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Abstract of DE 19724651 (A1) 

The automatic transmission comprises a torque converter and a gearbox controlled by hydraulic 
pressures. The operation of the hydraulics is modified to take account of the viscosity of the 
transmission oil. The temperature of the transmission oil is monitored and the sensor output is checked 
by an error determining circuit. This compares the changes in temperature readings w.r.t. transmission 
parameters, eg. the rate of rise of temperature when the vehicle is started. If this rate of temperature 
rise is less than a reference value, a corresponding error correction is derived. For torque converters 
which can be shunted by a clutch, different sets of reference values are used, eg. in the shunted 
position the sensitivity of the error detection programme is reduced. Factors affecting the rate of rise of 
oil temperature include the slip factor in the torque converter. 
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@ Fehlfunktionsbeurteiiungssystem eines Oltemperatursensors fur Automatikgetriebe 

(§7) FehJfunktionsbeurteilungssystem eines Oltemperatursen- 

sors zur Erfassung einer Hydrauiikoltemperatur, weJches 

Hydraulikol in ein Automatikgetriebe eines Fahrzeuges ein- 

gefullt ist, umfassend ein Fehlfunktionsbeurteilungselement 

zum Empfangen einer Ausgabe eines Oltemperatursensors, 

zum Beurteilen einer Fehlfunktion des Oltemperatursensors, 

wenn eine Anstiegsrate der Oltemperatur kleiner ist ais ein 

vorbestimmter Wert in einer vorbestimmten Periode, nach- 

dem das Fahrzeug den Betrieb aufgertommen hat, ein Lauf- 

bzw. Fahr- bzw. Betriebsbedingungserfassungselement zum 

Erfassen einer Fahrzeuglaufbedingung, wobei das Fehlfunk- 

tionsbeurteilungselement bereitgestelit ist mit einer Vielzahl 

von Fehlfunktionsbeurteilungsbedingungen zur Beurteilung 

der Fehlfunktion des Oltemperatursensors entsprechend der 

Laufbedingung des Fahrzeuges, wobei die Genauigkeit und 
' Zuveriassigkeit der Fehlfunktionsbeurteilung verbessert ist. 



to 

CM 



Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702 051/539 28/23 



DE 197 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fehlfunktionsbeurteilungs- 
system zur Erf assung einer Fehlfunktion eines Oltempe- 
ratursensors eines Automatikgetriebes, insbesondere 
ein Fehlfunktionsbeurteilungssystem, welches weniger 
empfindlich bzw. ansprechend ist auf eine Wenig- 
schlupfmengenbedingung einer Sperrkupplung eines 
Drehmomentwandiers. 

Ein Automatikgetriebe eines Fahrzeuges ist bereitge- 
stellt mit einem Drehmomentwandler, einem Schaltge- 
triebemechanismus mit einer Vielzahl von Kupplungen, 
Bremsen, Steuerventileinheiten zum Schaiten einer 
Kraftiibertragungslinie und dergleichen. Der Drehmo- 
mentwandler iibertragt die Kraft bzw. Leistung zwi- 
schen einer Pumpe und einer Turbine iiber ein Hydrau- 
Iik6l, welches in einem Drehmomentwandlergehause 
gedichtet ist. Der Schaltgetriebemechanismus wird 
ebenfalls in einem, in einem Getriebegehause abgedich- 
teten bzw. gedichteten, Getriebeol betrieben. In diesem 
Fall verandert sich die Leistung und die Ansprechfahig- 
keit des Getriebes, wenn sich die Oltemperatur veran- 
dert Angesichts diesem ist iiblicherweise ein Oltempe- 
ratursensor bereitgestellt an der Steuerventileinheit 
zum Erfassen einer Temperatur des Hydraulikoles, um 
somit die Oltemperatur an der Schaltsteuerung des Au- 
tomatikgetriebes wiederzugeben. Somit, wenn der Ol- 
temperatursensor eine Fehlfunktion aufweist, wird die 
Schaltsteuerung beeintrachtigt Zum Erfassen der Fehl- 
funktion des Oltemperatursensors werden verschiedene 
Technologien angewendet 

Wie oben erwsihnt, wird in dem Drehmomentwandler 
die Kraft bzw. Leistung von der Pumpe zu der Turbine 
iiber das Hydraulikol iibertragen. In diesem Fall wird 
der Geschwindigkeitsunterschied zwischen der Pumpe 
und der Turbine in einer niedrigen Schaltstufe erhoht, 
um somit eine Oltemperatur in dem Drehmomentwand- 
ler zu erhohen. Andererseits ist in einer hohen Schalt- 
stufe ein Oltemperaturanstieg in dem Drehmoment- 
wandler nicht so hoch bzw. nicht so stark erhoht wie in 
der niedrigen Schaltstufe. Jedoch wird die Temperatur 
des Ois in dem Schaltgetriebemechanismus in der hohe- 
ren Schaltstufe erhoht, bedingt durch eine starke Turbu- 
lenz, welche darin auftritt 

Zum Beispiel erfafit ein herkommliches Fehlfunk- 
tionsbeurteilungssystem fur den Oltemperatursensor 
die Fehlfunktion des Sensors, wenn die Temperaturan- 
gabe nicht erhSht wird nach Betrieb bzw. Laufen bei 
einer Fahrzeuggeschwindigkeit, welche groBer ist als 
ein vorbestimmter Wert, z. B. 25—30 km/h, und zwar fur 
eine vorbestimmte Zeitperiode. Diese Art von Fehl- 
funktionsbeurteilungssystem verfugt iiber eine einzelne 
vorbestimmte Fahrzeuggeschwindigkeit und eine ein- 
zelne vorbestimmte Zeitperiode zur Beurteilung. 

GemaB der japanischen ungepriiften Patentanmel- 
dungsverSffentlichungsnummer 7-301 315, veroffent- 
licht 1995, wird eine kumulative Zeitperiode fur be- 
stimmte Lauf- bzw. Betriebsbedingungen berechnet, 
welche einen abnormalen Anstieg der Oltemperatur 
veranlassen (z. B. eine Bedingung, in welcher das Fahr- 
zeug in einem D (drive)-Bereich vorliegt, wobei die 
Fahrzeuggeschwindigkeit hoher als 10 km/h ist, wobei 
eine Drossel- bzw. Drosselklappenoffnung mehr als 1/8 
betragt, und wobei eine Motordrehzahl bzw. Motorge- 
schwindigkeit groBer ist als etwa 450 Umdrehungen pro 
Minute). Wenn die kumulative Zeitperiode groBer ist als 
ein vorbestimmter Wert, erfolgt eine Beurteilung, daB 
eine Fehlfunktion des Oltemperatursensors auftritt 
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In dem obigen herkommlichen Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssystem wird die Fehlfunktion des Sensors erfaBt, 
basierend auf lediglich solch einer relativ Niederdreh- 
zahllaufbedingung. Jedoch besteht ein Fall, in welchem 
5 ein Fahrzeug in einer Randbedingung lauft bzw. betrie- 
ben wird bzw. fahrt, und zwar unmittelbar nach dem 
Starten, wie z. B. Geschwindigkeitsabnahmebetrieb, ab- 
schussiges Fahren und dergleichen, wobei die Motorlei- 
stung geringer ist als eine Nullastlinie. Unter diesen Be- 

io dingungen tritt eine wesentliche Geschwindigkeits- 
bzw. Drehzahldifferenz auf zwischen der Pumpe und 
der Turbine des Drehmomentwandiers, so daB kein we- 
sentlicher Anstieg der Oltemperatur in dem Drehmo- 
mentwandler auftritt Somit ware es schwierig, in geeig- 

15 neter Weise eine Fehlfunktion des Oltemperatursensors 
zu bestimmen, wobei die Genauigkeit und Zuverlassig- 
keit der Fehlfunktion zur Beurteilung der Oltempera- 
turfehlfunktion beeintrachtigt ist Zusatzlich ist es not- 
wendig, daB das Fehlfunktionsbeurteilungssystem, wie 

20 offenbart in der obigen japanischen Veroffentlichung, 
Parameter in der Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung 
verwendet. Bedingt durch diese Tatsache, wie auch die 
komplizierte Berechnung der kumulativen Zeitperiode 
fur den abnormalen Temperaturanstieg, ist das obige 

25 System nachteilig, da die Steuerung kompliziert ist 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein zuverlassiges und akurates Fehlfunktionsbeur- 
teilungssystem fur den Oltemperaturanstieg bereitzu- 
stellen. 

30 Die obige und andere Aufgaben konnen gelost wer- 
den durch ein Fehlfunktionsbeurteilungssystem eines 
Oltemperatursensors zur Erfassung einer Hydraulikoi- 
temperatur, eingefullt in ein Automatikgetriebe eines 
Fahrzeuges, umfassend: eine Fehlfunktionsbeurtei- 

35 lungseinrichtung zum Empfangen einer Ausgabe des 
Oltemperatursensors zur Beurteilung einer Fehlfunk- 
tion des Oltemperatursensors, wenn eine Anstiegsrate 
der Oltemperatur geringer ist als ein vorbestimmter 
Wert in einer vorbestimmten Periode, nachdem das 

40 Fahrzeug mit dem Laufen bzw. Betrieb bzw. Fahren 
beginnt, eine Laufzustandserfassungseinrichtung zum 
Erfassen einer Fahrzeuglauf- bzw. -betriebs- bzw. -fahr- 
bedingung, wobei die Fehlfunktionsbeurteilungseinrich- 
tung bereitgestellt ist mit einer Vielzahl von Fehlfunk- 

45 tionsbeurteilungsbedingungen zur Beurteilung der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors entsprechend 
der Fahr- bzw. Lauf- bzw. Betriebsbedingung bzw. des 
-zustandes des Fahrzeuges. 
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt das 

so Automatikgetriebe einen Drehmomentwandler, ver- 
bunden mit einer Kraft- bzw. Leistungsquelle, und einen 
Schaltgetriebemechanismus, welcher mit dem Drehmo- 
mentwandler verbunden ist. Das Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssystem umfaBt des weiteren eine Sperrkupplung 

55 zum direkten Verbinden bzw. Koppeln eines Eingangs- 
und eines Ausgangsgliedes des Drehmomentwandiers 
und eine Sperrsteuereinrichtung zum Steuern eines Ein- 
griffes der Sperrkupplung zwischen einer Sperrbedin- 
gung, in welcher das Eingangs- bzw. Eingabeglied in 

60 Eingriff steht mit dem Ausgabe- bzw. Ausgangs- bzw. 
Abtriebsglied, und einer Nichtsperrbedingung, in wel- 
cher das Eingangsglied nicht in Eingriff steht mit dem 
Ausgangsglied bzw. Abtriebsglied. Die Fehlfunktions- 
beurteilungsbedingungen sind bevorzugt unterschied- 

65 lich zwischen der Sperrbedingung und der Nichtsperr- 
bedingung. Insbesondere ist die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungseinrichtung weniger empfindlich handzuhaben bei 
der Fehlfunktionsbeurteilung der Oltemperatur in der 
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Sperrbedingung als in der Nichtsperrbedingung. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Fehl- 
funktionsbeurteilungseinrichtung bereitgestellt mit ei- 
ner Vielzahl von Fehlfunktionsbeurteilungsbedingun- 
gen entsprechend einer Schiupfmenge bzw. einem 5 
SchlupfausmaB zwischen einem Eingangs- bzw. Einga- 
be- bzw. Antriebs- und einem Ausgabe- bzw. Ausgangs- 
bzw. Abtriebsglieds des Drehmomentwandlers. In die- 
sem Fall wird die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung 
unempfindlicher beim Herausfinden der Fehlfunktion 10 
des Oltemperatursensors, wenn die Schiupfmenge redu- 
ziert ist 

Die FehlfunktionsbeurteHungseinrichtung ist weniger 
empfindlich bzw. ansprechend bzw. unempfindlicher 
beim Herausfinden der Fehlfunktion beziiglich der Ol- 15 
temperatur in einer Randbedingung, in welcher die 
Schiupfmenge kleiner ist als ein vorbestimmter Wert 
bzw. Zustand. Die Randbedingung kann eine Nullastbe- 
dingung sein, in welcher die Leistungs- bzw. Kraftquelle 
kein Rad des Fahrzeuges antreibt In diesem Fall ist die 20 
Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung weniger emp- 
findlich beim Beurteilen der Fehlfunktion des Oltempe- 
ratursensors, wenn die Nullastbedingung erfaBt ist, ver- 
glichen mit einer Situation, in welcher keine Nullastbe- 
dingung erfaBt ist 25 

Die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung kann die 
Randbedingung erfassen, basierend auf dem Schlupf- 
ausmaB bzw. der Schiupfmenge der Sperrkupplung. Ein 
weiterer Gesichtspunkt des Fehlfunktionsbeurteilungs- 
systems umfaBt des weiteren einen Beschleuniger bzw, 30 
ein Beschleunigungspedal zur Veranderung einer Mo- 
torlast entsprechend dessen Betriebshub, einen Leer- 
laufschalter, welcher eingeschaltet wird, wenn das Be- 
schleunigungspedal nicht betatigt ist Die Fehlfunktions- 



urteilung der Fehlfunktion des Oltemperatursensors 
auftreten kann. Bevorzugt umfaBt das System eine In- 
formationseinrichtung zum Informieren eines Fahrers 
bezugiich der Fehlfunktion des Oltemperatursensors. 
Des weiteren kann das System einen Speicher aufwei- 
sen, welcher Informationen bezugiich der Fehlfunktion 
des Oltemperatursensors speichert Die Fehlfunktions- 
beurteilungseinrichtung erfaBt die Fehlfunktion des Ol- 
temperatursensors, wenn der Temperaturanstieg, wie 
angegeben, kleiner ist als ein vorbestimmter Wert nach 
dem Laufen bei einer ersten vorbestimmten Fahrzeug- 
geschwindigkeit fur eine erste vorbestimmte Zeitperi- 
ode und nach dem Laufen bzw. Betrieb bzw. Fahren bei 
einer zweiten vorbestimmten Fahrzeuggeschwindig- 
keit, welche unterschiedlich von der ersten vorbestimm- 
ten Fahrzeuggeschwindigkeit ist, und zwar fur eine 
zweite vorbestimmte Zeitperiode, welche von der er- 
sten vorbestimmten Zeitperiode unterschiedlich ist 

In einer Ausfuhrungsform wird die erste vorbestimm- 
te Fahrzeuggeschwindigkeit dadurch bestimmt, in ei- 
nem Schaltgetriebemechanismus einen groBeren Ol- 
temperaturanstieg aufzuweisen, als er in dem Drehmo- 
mentwandler auftritt, wobei die zweite vorbestimmte 
Fahrzeuggeschwindigkeit dadurch bestimmt wird, in 
dem Drehmomentwandler eine hohere Oltemperatur 
aufzuweisen als in dem Schaltgetriebemechanismus. 
Vorzugsweise ist die zweite vorbestimmte Zeitperiode 
groBer als die erste vorbestimmte Zeitperiode. Ein Ti- 
mer bzw. ein Zeitgeber zum Zahlen der zweiten vorbe- 
stimmten Zeitperiode wird zuriickgesetzt, wenn die er- 
ste vorbestimmte Zeitperiode wahrend dem Zahlen 
bzw. Abzahlen bzw. Herunterzahlen der zweiten vorbe- 
stimmten Zeitperiode vergeht bzw. ablauft Der Oltem- 
peraturanstieg kann erhalten werden nach dem Betrieb 



beurteilungseinrichtung erfaBt die Randbedingung, 35 bzw. Laufen bei der ersten vorbestimmten Fahrzeugge- 
wenn eine kumulative Zeitperiode, fur welche der Leer- schwindigkeit fur die erste vorbestimmte Zeitperiode 
laufschalter eingeschaltet gehalten wurde, groBer ist als und bei der zweiten vorbestimmten Fahrzeuggeschwin- 
ein vorbestimmter Wert. Die Lauf- bzw. Betriebszu- digkeit wahrend der zweiten vorbestimmten Periode. 
standserfassungseinrichtung erfaBt die Fahrzeugge- Die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung beginnt die 
schwindigkeit und die Motorlast Die Fehlfunktionsbe- 40 Beurteilung der Fehlfunktion des Oltemperatursensors 
urteilungseinrichtung erfaBt die Randbedingung basie- eine vorbestimmte Zeitperiode nach dem Start der 
rend auf der Fahrzeuggeschwindigkeit und der Motor- Kraft- bzw. Leistungsquelle, namlich nach dem Motor- 
last Typischerweise beurteilt die Fehlfunktionsbeurtei- start. 

lungseinrichtung die Fehlfunktion des Oltemperatur- Die vorbestimmte Zeitperiode kann bestimmt wer- 

sensors basierend auf einem Oltemperaturanstieg des 45 den basierend auf einer Menge bzw. einem AusmaB des 

Automatikgetriebes nach Betrieb bzw. Laufen bzw. Hydraulikoles in dem Automatikgetriebe. 

Fahren fur eine vorbestimmte Periode bei einer Fahr- Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vor- 

zeuggeschwindigkeit, welche groBer ist als ein vorbe- liegenden Erfindung werden offensichtlich aus der de- 

stimmter Wert , taiilierten Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungs- 

Die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung beurteilt 50 formen, welche unter Bezugnahme auf die beigefugten 



die Fehlfunktion des Oltemperatursensors basierend auf 
dem Oltemperaturanstieg, nach dem Laufen bzw. dem 
Betrieb fur eine vorbestimmte Periode bei einer Fahr- 
zeuggeschwindigkeit, wobei die vorbestimmte Zeitperi- 
ode bei der Randbedingung erhoht bzw. verlangert ist 

Die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung findet bzw. 
halt bzw. speichert die Fehlfunktion des Oltemperatur- 
sensors, wenn der Temperaturanstieg nicht groBer ist 
als ein vorbestimmter Wert nach dem Laufen bzw. Be- 



Zeichnungen foigt 

Fig, 1 ist ein schematisches Blockdiagramm eines 
Fehlfunktionsbeurteilungssteuersystemes, auf welches 
die vorliegende Erfindung angewendet werden kann. 
55 Fig. 2 ist ein Zeitdiagramm, welches die Beziehung 
einer Fahrzeuggeschwindigkeit und Merker- bzw. Flag- 
Werten und dergleichen zeigt 
Fig. 3 ist ein weiteres Zeitdiagramm, ahnlich zu Fig. 2. 
Fig. 4 ist ein FiuBdiagramm einer Fehlfunktionsbeur- 



trieb fur eine vorbestimmte Zeitperiode bei einer Fahr- eo teilungssteuerung gemaB der vorliegenden Erfindung. 



zeuggeschwindigkeit, welche groBer ist als eine vorbe- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit In diesem Fall wird 
der vorbestimmte Wert des Oltemperaturanstieges ab- 
gesenkt in bzw. bei der Randbedingung. 

Die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung wird ge- 
hemmt beim Durchfuhren einer Beurteilung der Fehl- 
funktion des Oltemperatursensors in der Randbedin- 
gung. Dies ist dadurch bedingt, daB eine fehlerhafte Be- 
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Fig. 5 ist ein FiuBdiagramm einer Fehlfunktionsbeur- 
teilungssteuerung, fortgesetzt von Fig. 4, gemaB der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6 ist eine graphische Darstellung eines Planes, 
welcher einen Sperr- bzw. Verriegelungs- bzw. Ver- 
schluBbereich zeigt 

Fig. 7 ist ein FiuBdiagramm einer Fehlfunktionsbeur- 
teilungssteuerung gemaB einer anderen bevorzugten 
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Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig* 8 ist ein FluBdiagramm, als Fortsetzung von 
Fig. 7. 

Fig. 9 ist ein FluBdiagramm einer Fehlfunktionsbeur- 
teilungssteuerung gemaB einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 10 ist ein FluBdiagramm, ais Fortsetzung von 
Fig. 9. 

Fig. 11 ist ein FluBdiagramm einer Fehlfunktionsbe- 
urteilungssteuerung gemaB noch einer weiteren bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 12 ist ein FluBdiagramm, als eine Fortsetzung 
von Fig. 11. 

Fig. 13 ist eine graphische Darstellung, welche eine 
Nullastlinie zeigt, in Verbindung mit einer Drossel- bzw. 
Drosselklappenoffnung und der Fahrzeuggeschwindig- 
keit. 

Fig. 14 ist ein FluBdiagramm einer Fehlfunktionsbe- 
urteiiungssteuerung gemaB einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 15 ist eine graphische Darstellung, welche eine 
Beziehung zeigt zwischen der kumulativen Schlupfmen- 
ge und der Schlupfmenge bzw. dem SchlupfausmaB. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung im De- 
tail beschrieben unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen. Die dargestellte Ausfuhrungsform ist ein 
Beispiel, in welchem die vorliegende Erfindung ausge- 
fiihrt bzw. angewendet ist auf ein Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssystem zur Beurteilung einer Fehlfunktion eines 
Oltemperatursensors zur Erfassung einer Temperatur 
eines Oles, eingefullt in ein Automatikgetriebe eines 
Fahrzeuges. 

Wie es in Fig. 1 gezeigt ist, ist eine Ausgangs- bzw. 
Abtriebswelle eines Motors 1 mit einem Automatikge- 
triebe 2 verbunden, dessen Abtriebswelle mit einer An- 
triebswelle verbunden ist, so daB die Motorleistung bzw. 
Motorkraft zu Antriebsradern ubertragen wird, und 
zwar iiber das Automatikgetriebe 2. Die Steuereinheit 3 
steuert das Automatikgetriebe sowie die Fehlfunktions- 
beurteilungseinrichtung des Olsensors. 

In einer Steuerventileinheit 2a des Automatikgetrie- 
bes 2 sind bereitgestellt ein Olsensor 4 zur Erfassung 
einer Oltemperatur T, ein Fahrzeuggeschwindigkeits- 
sensor zur Erfassung einer Fahrzeuggeschwindigkeit V, 
basierend auf einer Rotationsgeschwindigkeit bzw. 
Drehzahl einer Antriebswelle, und ein Drossel- bzw. 
Drosselklappendf fnungssensor 6 zum Abtasten bzw. Er- 
fassen einer Drossel- bzw. Drosselklappenoffnung TVO 
eines Drosselventiles bzw. einer Drosselklappe des Mo- 
tors 1, welche Signale in die Steuereinheit 3 eingegeben 
werden, und ein Leerlaufschaiter 7 zur Erfassung eines 
vollstandigen VerschlieBens bzw. SchlieBens des Dros- 
selventiles. Zusatzlich ist eine Anzeigeeinrichtung 8, urn- 
fassend eine Fliissigkristallanzeige von einem Instru- 
mentenpaneel bzw. einem Armaturenbrett des Fahrzeu- 
ges, bereitgestellt, zur Information iiber ein Versagen 
Oder eine Fehlfunktion des Olsensors 4. Die Steuerein- 
heit 3 empfangt eine Stromzufuhr von einer Batterie 9 
iiber einen Zundschalter 8. 

Die Steuereinheit 3 ist bereitgestellt mit einer Ein- 
gangs-ZAusgangs-Schnittstelle, einem Microcomputer, 
einer Anzeigesteuereinrichtung fiir die Anzeigeeinrich- 
tung 8, einer Vielzahl von Antriebsschaltungen fiir Steu- 
erventile und Spulen des Automatikgetriebes. 

Der Microcomputer und die Anzeigeeinrichtung 8 
sind bereitgestellt mit einer CPU, einem ROM und ei- 
nem RAM. In dem ROM ist ein Steuerprogramm gemaB 
der vorliegenden Erfindung, zusatzlich zu einem Schalt- 



steuerprogramm, gespeichert Der RAM umfaBt Spei- 
cher fiir die Schaltsteuerung sowie Fehlfunktionsinfor- 
mationsspeicher fiir eine Fehlfunktionsbeurteilungs- 
steuerung. In diesem Fall wird der RAM durch eine 
5 Sekundarbatterie gesichert, wodurch darin gespeicherte 
Daten geschutzt werden, auch wenn der Zundschalter 
ausgeschaltet ist 

Im folgenden wird die Fehlfunktionsbeurteilungs- 
steuerung beschrieben. 

10 Wie es in Fig. 2 gezeigt ist, wenn der Zundschalter 8 
eingeschaltet ist zum Betatigen des Motors, urn somit 
den Betrieb zu starten, wird die Temperatur des Oles in 
dem Automatikgetriebe 2 erhoht Wenn der Olsensor 4 
ordentlich arbeitet, wird die erfaBte Oltemperatur eben- 

15 falls erhoht Jedoch, wenn der Olsensor 4 aus einem 
beliebigen Grund fehlfunktioniert, wurde keine Veran- 
derung in der Anzeige der Oltemperatur des Olsensors 
4 auftreten, wenn die Zeit vergeht GemaB der Erfin- 
dung, wenn ein Unterschied zwischen dem Maximai- 

20 wert Tmax und dem Minimalwert Tmin der Oltempera- 
tur nicht groBer ist als ein vorbestimmter Wert, in dem 
Fall, in welchem das Fahrzeug bei einer Fahrzeugge- 
schwindigkeit fahrt bzw. lauft, welche groBer ist als ein 
vorbestimmter relativ niedriger Wert VI (z. B. 25 km/h) 

25 fiir eine vorbestimmte Zeitperiode CI (z. B. 150 Sek.) 
und nachfolgend lauft bzw. betrieben wird bzw. fahrt 
mit einer anderen Fahrzeuggeschwindigkeit, welche 
groBer ist als ein vorbestimmter relativ hoher Wert V2 
(z. B. 60 km/h) fiir eine vorbestimmte Zeitperiode C2 

30 (z. B. 100 Sek.), merkt bzw. halt bzw. erfaBt die Fehlfunk- 
tionsbeurteilungseinrichtung, daB der Olsensor 4 fehl- 
funktioniert bzw. nicht funktioniert bzw. fehlerhaft 
funktioniert 

Ein Oltemperaturanstieg in dem Drehmomentwand- 

35 Ier des Automatikgetriebes ist hoher bzw. groBer als 
jener in dem Schaltgetriebemechanismus davon in der 
Niederfahrzeuggeschwindigkeitslaufbedingung, wah- 
rend der Oltemperaturanstieg des Schaltgetriebeme- 
chanismus hoher bzw. groBer ist als jener des Drehmo- 

40 mentwandlers in dem Hochfahrzeuggeschwindigkeits- 
laufzustand bzw. der Hochfahrzeuggeschwindigkeits- 
laufbedingung. 

GemaB der dargestellten Fehlfunktionsbeurteilungs- 
vorrichtung erfolgt die Fehlfunktionsbeurteilung, nach- 

45 dem die Oltemperaturen in sowohl dem Drehmoment- 
wandler als auch dem Schaltgetriebemechanismus im 
wesentlichen erhoht sind. 

Zusatzlich, wenn die kumulative Zeitperiode einer 
Randbedingung, wie z. B. eines Geschwindigkeitsabnah- 

50 me- bzw. -reduktionsbetriebs, und abschiissigen bzw. 
Bergrunterbetriebs und dergleichen, wobei die Zeitperi- 
ode CI groBer ist als eine vorbestimmte Zeitperiode, 
oder wenn die kumulative Zeitperiode groBer ist als die 
vorbestimmte Zeitperiode C2, wird die Fehlfunktions- 

55 beurteilung gehemmt bzw. verhindert Unterdessen er- 
reicht in dem Fall der Lauf- bzw. Betriebsbedingung, 
wie in Fig. 3 dargestellt, das Fahrzeug schnell die hohere 
bzw. Hochfahrzeugsgeschwindigkeitslaufbedingung 
beim Starten. Daher werden die Zeitzahler fiir sowohl 

60 niedrige als auch hohe Fahrgeschwindigkeitslaufbedin- 
gungen konkurrierend durchgefiihrt Wenn der Zeitzah- 
ler fiir die untere bzw. niedrige bzw. geringe Fahrzeug- 
geschwindigkeitslaufbedingung vollendet ist, wird ein 
Zeitzahler fur die hohere bzw. Hochfahrzeuggeschwin- 

65 digkeitslaufbedingung zuriickgesetzt In ahnlicher Wei- 
se, wenn der Zeitzahler fur die Hochfahrzeuggeschwin- 
digkeitslaufbedingung vollendet ist, wird der Zeitzahler 
fur die untere bzw. niedrige Fahrzeuggeschwindigkeits- 
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laufbedingung bzw. fur die Niederfahrzeuggeschwin- 
digkeitslaufbedingung zuruckgesetzt. Somit kann die 
Genauigkeit und Zuverlassigkeit beztigiich der Fehl- 
funktionsbeurteilung erreicht werden. 

Nachfolgend wird eine Fehlfunktionsbeurteilungs- 
steuerroutine erlautert unter Bezugnahme auf ein FluB- 
diagramm, in welchem die Bezugszeichen Si (i = 1, 2, 3, 
— ) einen Schritt der Routine zeigen, 

Weitere Bezugszeichen beziffern wie foJgt: 
Tinier TM — Abzahi- bzw. Ruckzahl- bzw. Niederzahl- 
timer bzw. -zeitgeber 

FF — Versagensmerker (0 in einer Normaibedingung 
des Olsensors, 1 bei einer Fehlfunktionsbedingung) 
FG1 — Merker, welcher die Fahrzeuggeschwindigkeit 

V > der vorbestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit VI 
bezeichnet 

FG2 — Merker, welcher die Fahrzeuggeschwindigkeit 

V > der vorbestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit V2 
angibt 

Fl — Annahmemerker, welcher angibt, daB das Fahr- 

zeug bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit grdBer als der 

vorbestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit VI fur die 

vorbestimmte Zeitperiode CI iauft 

F2 — Annahmemerker, welcher angibt, daB das Fahr- 

zeug lauft bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit groBer ais 

der vorbestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit VI fur die 

vorbestimmte Zeitperiode CI 

CD1 - Ruckzahltimer 

CD2 — Ruckzahltimer bzw. Zeitgeber 

V — Fahrzeuggeschwindigkeit, erfaBt durch den Fahr- 
zeuggeschwindigkeitssensor 5 

T — Oltemperatur, erfaBt durch den Olsensor 4 
Tmax — Maximalwert der erfaBten Oltemperatur 
Tmin — Minimaiwert der erfaBten Oltemperatur 
CN1 — Zahler zum Zahlen einer kumulativen Zeitperi- 
ode der Randbedingung in dem Fall, daB die Fahrzeug- 
geschwindigkeit V > einer vorbestimmten Fahrzeugge- 
schwindigkeit VI ist 

CN2 — Zahler zum Zahlen einer kumulativen Zeitperi- 
ode der Randbedingung in dem Fall, in welchem die 
Fahrzeuggeschwindigkeit V > einer vorbestimmten 
Fahrzeuggeschwindigkeit V2 ist 

Die Fehlfunktionsbeurteilung wird erlautert unter 
Bezugnahme auf die Fig. 3 und 4. Wenn der Ziindschal- 
ter 10 eingeschaltet ist zum Starten der Steuerung, wird 
eine Initialeinstellung bzw. Initialisierung zuerst durch- 
gefuhrt (SI). In diesem Schritt wird ein Initial- bzw. An- 
fangswert CO (z. B. 180 Sek.) eingestellt und der Timer 
bzw. Zeitgeber TM wird gestartet, wobei samtliche 
Merker FF, FG1, FG2, Fl und F2 zuruckgesetzt werden. 
Nachfolgend wird die erfaBte Oltemperatur T eingele- 
sen, und die maximale Oltemperatur Tmax und die Mini- 
maldltemperatur Tmin werden eingestellt Die Timer 
bzw. Zeitgeber CD1 und CD2 werden geloscht Nach- 



Schritt S3 Ja ist, werden die Minimaldltemperatur Tmin 
und die Maximaldltemperatur Tmax im Schritt S4 er- 
neuert, wenn notwendig. Insbesondere wenn die Oltem- 
peratur T kleiner ist als der Minimaiwert Tmin, wird der 
Minimaiwert Tmin durch die Oltemperatur T ersetzt 
Wenn die Oltemperatur T grdBer ist als der Maximal- 
wert Tmax, wird der Wert Tmax durch die Oltempera- 
tur T ersetzt Nachfolgend, im Schritt S5, wird der Mer- 
ker FG1 gesetzt und der Timer bzw. Zeitgeber CD1 
io wird eingestellt auf einen vorbestimmten Wert CI und 
beginnt mit dem Zahlen bzw. Abz&hlen bzw. Herunter- 
zahlen, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit V nicht klei- 
ner ist als der Wert VI und wenn der Merker FG1 = 0 
ist In ahnlicher Weise, wenn die Fahrzeuggeschwindig- 
15 keit V nicht kleiner ist als der Wert V2 und wenn der 
Merker FG2 = 0, wird der Merker FG2 eingestellt bzw. 
gesetzt, und der Zeitgeber bzw. Timer CD2 wird auf 
einen vorbestimmten Wert C2 eingestellt und das Zah- 
len bzw. Abz&hlendavon beginnt. 
20 Im Schritt S6, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit V 
kleiner ist ais der Wert VI, wird der Merker FG1 zu- 
riickgesetzt. In ahnlicher Weise, wenn der Wert V klei- 
ner ist als der Wert V2, wird der Merker FG2 zuruckge- 
setzt Nachfolgend, im Schritt S7 wird beurteilt, ob FG1 
25 = 1 oder nicht, und ob der Zeitzahler fur den Timer 
CD1 beendet bzw. abgelaufen ist In dem Fall einer 
positiven oder Ja-Beurteilung in dem Schritt S7, wird 
der Beurteilungsannahme- bzw. -zulassungsmerker Fl 
im Schritt S8 gesetzt Wenn der Merker FG2 - 1 ist, 
30 und der Zeitzahler fur den Timer CD1 nicht beendet 
bzw. abgelaufen ist, wird der Timer CD2 auf einen vor- 
bestimmten Wert CD2 eingestellt und erneut gestartet 
Nachfolgend wird das Verfahren zum Schritt SI 1 ge- 
fuhrt Andererseits, wenn die Beurteilung im Schritt S7 
35 Nein ist, wird beurteilt, ob der Merker FG2 = 1 ist, und 
ob der Zeitzahler des Timers CD2 beendet bzw. abge- 
laufen ist, und zwar im Schritt S9. Wenn die Beurteilung 
im Schritt S9 Ja ist, wird der Beurteilungsannahmemer- 
ker F2 in dem Schritt S10 gesetzt Wenn der Merker 
40 FG1 = 1 ist und der Zeitzahler des Zeitgebers bzw. 
Timers CD1 nicht beendet bzw. abgelaufen ist, wird die 
vorbestimmte Zeit CI eingestellt fur den Timer CD1 
und erneut gestartet, wonach der Schritt SI 1 ausgefiihrt 
wird Wenn die Beurteilung in dem Schritt S9 Nein ist, 
45 wird das Verfahren zum Schritt S 1 1 gef uhrt 

Nachfolgend im Schritt Sll wird beurteilt, ob beide 
Merker Fl und F2 T sind oder nicht Wenn die Beurtei- 
lung Nein ist, wird das Verfahren zuriickgefuhrt zum 
Schritt S2 und das Verfahren, ausgehend vom Schritt S2 
50 bis zum Schritt SI 1 wird, wie oben erwahnt, wiederholt. 
Andererseits, wenn die Beurteilung positiv oder Ja ist, 
wahrend die Schritte S2 bis Sll wiederholt werden, so 
wird beurteilt, ob der Unterschied zwischen dem Maxi- 
malwert Tmax und dem Minimaiwert Tmin nicht groBer 



folgend werden die durch den Fahrzeuggeschwindig- 55 ist als ein vorbestimmter Wert ATO (z. B. 2° C), und zwar 

keitssensor 5 erfaBte Fahrzeuggeschwindigkeit V und im Schritt Si 2. Wenn der Olsensor in geeigneter Weise 

die durch den Oltemperatursensor 4 erf aBte Oltempera- arbeitet, wird die Oltemperatur graduell erhoht zum 

tur T im Schritt S2 gelesen, wobei beurteilt wird, ob die Erhohen der Differenz bzw. des Unterschiedes (Tmax- 

Zeitperiode CO, eingestellt fur den Timer TM, vergan- Tmin). Jedoch, wenn der Olsensor fehlerhaft funktio- 

gen ist (S3). Der Wert CO ist eine Zeitperiode, wahrend eo niert bzw. fehlfunktioniert, wird die Anzeige der Oltem- 

welcher ein Ol in dem Olkuhler und dem Automatikge- peratur nicht verandert, wenn der Unterschied bzw. die 

triebe 2 zirkuliert, um im wesentlichen dieselbe Tempe- Differenz (Tmax— Tmin) <> dem vorbestimmten Wert 

ratur darin aufzuweisen. Die Zeitperiode CO ist be- ATO. 

stimmt basierend auf einer Menge an Ol, eingefullt in Somit, wenn die Beurteilung im Schritt S12 Nein ist, 

das Automatikgetriebe (z. B. 6 Liter) und auf einer FluB- 65 funktioniert der Olsensor 4 normal, so daB der Versa- 

rate des Oles in dem Olkuhler (5 Liter). Wenn die Beur- gensmerker FF im Schritt S13 zuruckgesetzt wird, wo- 

teilung in dem Schritt S3 Nein ist, werden die Schritte S2 bei das Verfahren zum Schritt S2 zuriickgefuhrt und 

und S3 wiederholt Wenn jedoch die Beurteilung in dem wiederholt wird. Wenn die Beurteilung im Schritt S12 Ja 
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ist, wird der Versagenssicherheitsmerker FF im Schritt 
S14 gesetzt, und ein Fehlfunktionscode zur Anzeige der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors wird in dem 
Fehlfunktionsmformationsspeicher des RAM gespei- 
chert. Nachfolgend wird die "Fehlfunktion des Oltempe- 
ratursensors" an der Anzeigeeinrichtung 8 angezeigt, 
um den Fahrer beziiglich der Fehlfunktion des Oltempe- 
ratursensors 4 zu informieren. Nachfolgend wird das 
Verfahren zum Schritt S2 zuruckgefuhrt und wieder- 
holt Wahrenddessen wird die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssteuerung fortgesetzt, bis der Ziindschalter ausge- 
schaltet wird. Jedoch, wenn der Oltemperatursensor 4 
fehlerhaft funktioniert bzw. fehlfunktioniert, kann der 
Schritt SI 5 wiederholt werden, ohne zum Schritt S2 
zuriickzukehren. 

Wahrenddessen wird der in dem Fehlfunktionsinfor- 
mationsspeicher gespeicherte Fehlfunktionscode ver- 
wendet zur Schaltsteuerung des Automatikgetriebes 2. 

Im Betrieb stellt die Steuereinheit 3 die untere vorbe- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit VI und die hohere 
vorbestimmte Fahrzeuggeschwindigkeit V2 ein. Ein ge- 
wisser Temperaturanstieg in dem Ol wird erzeugt, wenn 
das Fahrzeug fahrt bzw. lauft bzw. betrieben wird bei 
einer Fahrzeuggeschwindigkeit, welche groBer ist als 
der vorbestimmte Wert VI fur eine langere Zeitperiode 
als die vorbestimmte Zeitperiode CI, bzw. wenn das 
Fahrzeug lauft bzw. fahrt bei einer Geschwindigkeit, 
welche groBer ist als der vorbestimmte Wert V2 fur eine 
Zeit, welche langer ist als die vorbestimmte Zeitperiode 
C2. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Fehlfunktionsbeurtei- 
lung des Oltemperatursensors 4, basierend auf der an- 
steigenden Oltemperatur, sowohl in dem Drehmoment- 
wandier als auch dem Schaltgetriebemechanismus. Ob- 
wohl ein Laufmuster bzw. Betriebsmuster bzw. Be- 
triebsverhalten unublich ist beim Beginnen des Betrie- 
bes bzw. Laufens bzw. Fahrens bzw. beim Starten oder 
Anlassen, wird ein gewisser Oltemperaturanstieg zu- 
mindest in einem von dem Drehmomentwandler oder 
dem Schaltgetriebemechanismus erzeugt Erfindungs- 
gemaB erfolgt die Fehlfunktionsbeurteilung, basierend 
auf dem Oltemperaturanstieg, in entweder dem Dreh- 
momentwandler oder dem Schaltgetriebemechanismus, 
so daB eine akurate und zuverlassige Fehlfunktionsbe- 
urteilung erreicht wird. 

Der Oltemperaturanstieg in dem Drehmomentwand- 
ler unterhalb der unteren Fahrzeuggeschwindigkeitsbe- 
dingung ist kleiner als jener in dem Schaltgetriebeme- 
chanismus unter der Hochfahrzeuggeschwindigkeitsbe- 
dingung bzw. bei dem Hochfahrzeuggeschwindigkeits- 
zustand. Angesichts diesem wird die Zeitperiode CI 
groBer eingestellt als die Zeitperiode C2, um die Zuver- 
lassigkeit und die Genauigkeit der Fehlfunktionsbeur- 
teilung zu verbessern. 

Wie es in den Schritten S7—S10 gezeigt ist, wenn eine 
der Zeitperioden CI oder C2 abgezahlt bzw. abgelaufen 
ist, wird der andere zuruckgesetzt und erneut abgezahlt 
bzw. gezahlt Wie es deutiich in Fig. 3 gezeigt ist, wird 
eine Hochfahrzeuggeschwindigkeitsbedingung bzw. 
-zustand schnell beim Starten erreicht, wobei die Zeit- 
perioden CI und C2 konkurrierend bzw. gleichzeitig 
gezahlt bzw. abgezahlt werden. In diesem Fall ist der 
Oltemperaturanstieg relativ gering im Vergleich mit ei- 
ner Lauf- bzw. Betriebsbedingung bzw. -zustand, wobei 
die Zeitperioden CI und C2 nicht konkurrierend gezahlt 
werden. Daher kann die Genauigkeit und Zuverlassig- 
keit erhalten werden durch Zuriicksetzen und erneutes 

Zahlen bzw. AbzMhlen des anderen Timers bzw. Zeitge- 



bers, wenn eine der Zeitperioden CI und C2 abgezahlt 
bzw. abgelaufen ist. GemaB einem weiteren Gesichts- 
punkt ist der Timer bzw. Zeitgeber TM derart bereitge- 
stellt, daB die Fehlfunktionsbeurteilung nicht erfolgt, bis 
5 die vorbestimmte Zeitperiode CO vergangen ist bzw. 
abgelaufen ist, nachdem der Motor gestartet wurde. Es 
wird berucksichtigt, daB die Oltemperatur nach dem 
Motorstart homogenisiert bzw. vereinheitlicht wird 
nach einer Zirkulation durch das Automatikgetriebe 2 

io und den Ol kiihler, so daB die Zeitperiode diesbeziiglich 
proportional ist zu der Olmenge in dem Automatikge- 
triebe. Die Zeitperiode CO ist lang genug, um solch eine 
Zeitperiode abzudecken. In dem Fall, in welchem der 
Oltemperatursensor fehlerhaft funktioniert, wird die 

15 Fehlfunktion an der Anzeigeeinrichtung 8 angezeigt, um 
somit den Fahrer zu informieren, daB das Versagen des 
Oltemperatursensors 4 in geeigneter Weise angepaBt 
werden kann. Zusatzlich ist eine Fehlfunktionsinforma- 
tionsspeichersicherung vorgesehen durch die Sekundar- 

20 batterie zum Speichern des Fehlfunktionscodes, so daB 
die Fehlfunktionsinformation verwendet werden kann 
zum Anzeigen der Fehlfunktion des Oltemperatursen- 
sors 4 und zum Einstellen der Schaltsteuerung. 

Im folgenden wird eine weitere Ausfuhrungsform der 

25 Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung beschrieben. 

In dieser Ausfuhrungsform sind eine Vielzahl von 
Fehlfunktionsbeurteilungsbedingungen bzw. -zustan- 
den bereitgestellt, entsprechend einer Vielzahl von un- 
terschiedlichen Lauf- bzw. Betriebs- bzw. Fahrbedin- 

30 gungen. 

Als ein Beispiel der unterschiedlichen Laufbedingun- 
gen sind eine Sperrbedingung, bei welcher die Sperr- 
kupplung eingegriffen bzw. eingeriickt ist, und eine 
Nichtsperrbedingung ausgewahlt, in welcher die Sperr- 

35 kuppiung nicht in Eingriff steht bzw. nicht eingeriickt 
bzw. ausgeruckt ist Ein Schaltsteuerplan zur Steuerung 
des Automatikgetriebes umfaBt eine Sperreingriffslinie 
und eine Sperrausriicklinie. Damit die Sperrsteuerung 
die Sperreingriffszone und die Sperrauslose- bzw. -aus- 

40 riickzone beriicksichtigt, werden die Oltemperatur, die 
Fahrzeuggeschwindigkeit V und die Drossel- bzw. 
Drosselklappenoffnung TVO, erfaBt durch den Drossel- 
offnungssensor 6, verwendet Somit ist die Oltempera- 
tur ein wichtiger Parameter beziiglich der Sperrsteue- 

45 rung. 

Im folgenden wird die Fehlfunkfionsbeurteilungs- 
steuerung erlautert unter Bezugnahme auf die Fig. 7 
und 8. 

Wenn der Ziindschalter 10 eingeschaltet wird zum 

so Starten der Steuerung, wird eine Initialeinstellung bzw. 
eine Initialisierung zuerst durchgefuhrt (S20). In diesem 
Schritt wird ein Initial- bzw. Anfangswert CO (z. B. 180 
Sek.) eingestellt und der Timer bzw. Zeitgeber TM wird 
gestartet, wobei samtliche Merker FF, FG3, FG4, F3 

55 und F4 zuruckgesetzt werden. Nachfolgend wird die 
erfaBte Oltemperatur T gelesen bzw. eingelesen und die 
maximale Oltemperatur Tmax und die minimale bzw. 
Minimaloltemperatur Tmin werden eingestellt Die 
Zeitgeber CD3 und CD4 werden geloscht Nachfolgend 

6o werden die durch den Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 
5 erfaBte Fahrzeuggeschwindigkeit V und die durch den 
Oltemperatursensor 4 erfaBte Oltemperatur T eingele- 
sen (S21), wobei beurteilt wird, ob die Zeitperiode CO, 
eingestellt fur den Timer TM, vergangen bzw. abgelau- 

65 fen ist oder nicht (S22). 

Wenn die Beurteilung im Schritt S22 Nein oder nega- 
tiv ist, werden die Schritte S21 und S22 wiederholt. 

Wenn jedoch die Beurteilung im Schritt S22 Ja oder 



11 
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positiv ist, werden die Minimaloltemperatur Tmin und 
die Maximaldltemperatur Tmax erneuert, wenn not- 
wendig, und zwar im Schritt S4. Insbesondere, wenn die 
Oltemperatur T kieiner ist als der minimale bzw. Mini- 
malwert Tmin, wird der Minimalwert Tmin ersetzt 5 
durch die Oltemperatur T. Wenn die Oltemperatur T 
groBer ist als der Maximalwert Tmax, wird der Wert 
Tmax ersetzt durch die Oltemperatur T. Nachfolgend 
wird im Schritt S24, in dem Fall, in welchem der Merker 
FG1 - 0 in einer Nichtsperrbedingung bzw. in einem 10 
Nichtsperrzustand ist, der Merker FG3 gesetzt, wobei 
der Timer CD3 eingestellt wird auf einen vorbestimm- 
ten Wert C3 und mit dem Zahlen beginnt. In ahnlicher 
Weise, in dem Fall, in dem der Merker FG4 = 0 in der 
Sperrbedingung ist, wird der Merker FG4 eingestellt 15 
bzw. gesetzt, und der Zeitgeber bzw. Timer CD4 wird 
auf einen vorbestimmten Wert C4 eingestellt und be- 
ginnt mit dem Zahlen. 

Nachfolgend wird im Schritt S25 der Merker FG3 
zuriickgesetzt in die Sperrbedingung bzw. den Sperrzu- 20 
stand. In ahnlicher Weise wird der Merker bzw. Flag 
FG4 zuriickgesetzt in die Nichtsperrbedingung. Nach- 
folgend wird im Schritt S27 beurteilt, ob FG3 = 1 ist 
oder nicht und ob der Zeitzahier fur den Timer CD3 
abgelaufen bzw. beendet ist oder nicht. In dem Fall einer 25 
positiven oder Ja-Beurteilung in dem Schritt S26, wird 
der Beurteilungsannahme- bzw. -zulassungsmerker F3 
im Schritt S27 gesetzt Nachfolgend wird der Schritt S30 
ausgefuhrt Andererseits, wenn die Beurteilung im 
Schritt S26 Nein oder negativ ist, wird beurteilt, ob der 30 
Timer CD4 abgezahlt ist bzw. hat, und ob der Merker 
FG4 = 1 ist oder nicht, und zwar im Schritt S28. Wenn 
die Beurteilung im Schritt S28 Ja ist, wird der Annahme- 
bzw. Zulassungs- bzw. Admissionsmerker F4 gesetzt 
bzw. eingestellt und das Verfahren wird zum Schritt S30 35 
gefuhrt Wenn die Beurteilung im Schritt S28 Nein ist, 
wird das Verfahren ebenfails zum Schritt S30 gefuhrt 

Nachfolgend wird im Schritt S30 beurteilt, ob der 
Merker F3 "l" ist oder nicht Wenn die Beurteilung Ja ist, 
wird das Verfahren fortgesetzt mit Schritt S32. Ande- 40 
rerseits, wenn die Beurteilung Nein ist, wird beurteilt, ob 
der Merker F3 "1" ist oder nicht Wenn die Beurteilung 
Ja oder positiv ist, wird der Schritt S32 ausgefuhrt 
Wenn Nein, wird das Verfahren zuruckgefiihrt zum 
Schritt S2 1 und wiederholt 45 

Im Schritt S32 wird beurteilt, ob der Unterschied zwi- 
schen dem Maximalwert Tmax und dem Minimalwert 
nicht groBer ist als ein vorbestimmter Wert ATO (z. B. 
2° C), und zwar im Schritt S32. Wenn der Oltemperatur- 
sensor ordentlich bzw. in geeigneter Weise arbeitet, 50 
wird die Oltemperatur graduell erhoht zum Erhohen 
des Unterschiedes (Tmax— Tmin). Jedoch, wenn der Ol- 
temperatursensor fehlfunktioniert bzw. fehlerhaft funk- 
tioniert, wird die Anzeige der Oltemperatur nicht veran- 
dert, da der Unterschied bzw. die Differenz (Tmax— 55 
Tmin) < dem vorbestimmten Wert ATO ist 

Somit, wenn die Beurteilung im Schritt S32 Nein ist, 
funktioniert der Oltemperatursensor 4 normal, so daB 
der Versagensmerker FF im Schritt S33 zuriickgesetzt 
wird, wobei das Verfahren zuruckgefiihrt wird zum 50 
Schritt S21 und von dort wiederholt Wenn die Beurtei- 
lung im Schritt S32 Ja ist, wird der Versagenssicherheits- 
merker FF im Schritt S34 gesetzt, wobei ein Fehlfunk- 
tionscode zur Anzeige der Fehlfunktion des Oltempera- 
tursensors in dem Fehlfunkfionsinformationsspeicher 65 
des RAM gespeichert wird. Nachfolgend wird "Fehl- 
funktion des Oltemperatursensors" an der Anzeigeein- 
richtung 8 angezeigt zum Informieren des Fahrers be- 



zuglich der Fehlfunktion des Oltemperatursensors 4. 
Nachfolgend wird das Verfahren zum Schritt S21 zu- 
ruckgefiihrt und wiederholt. Wahrenddessen wird die 
Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung fortgesetzt, bis der 
Ziindschaiter ausgeschaltet wird, Jedoch, wenn der Ol- 
temperatursensor 4 fehlfunktioniert, kann der Schritt 
S35 wiederholt werden, ohne Riickkehr zum Schritt S21, 
In der dargestellten Fehifunktionsbeurteilungssteue- 
rung wird der Merker F3 gesetzt, wenn das Fahrzeug 
fahrt bzw. lauft in der Nichtsperrbedingung bzw. dem 
Nichtsperrzustand, und zwar fur die vorbestimmte Zeit- 
periode C3. Der Merker F4 wird gesetzt bzw. einge- 
stellt, wenn das Fahrzeug fahrt bzw. lauft in der Sperr- 
bedingung fur die vorbestimmte Zeitperiode C4. Wah- 
renddessen ist der Wert C3 kieiner als der Wert C4, da 
der Oltemperaturanstieg des Drehmomentwandlers in 
dem Nichtsperrzustand groBer ist als in der Sperrbedin- 
gung bzw. dem Sperrzustand. Wenn der Merker F3 oder 
F4 gesetzt ist, wird die Fehlfunktion beurteilt uber die 
Beurteilung im Schritt S32. Wie zuvor erwahnt, wird die 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors 4 beurteilt ent- 
sprechend der Fahr- bzw. Lauf- bzw. Betriebsbedingung 
bzw. -zustand, zum Verbessern der Genauigkeit und der 
Zuverlassigkeit der Fehlfunktionsbeurteilung. 

Die folgenden Veranderungen konnen durchgefuhrt 
werden. 

1) Eine Anzeigelampe kann bereitgestellt sein zum 
Ersetzen der Anzeigeeinrichtung 8 an dem Instru- 
mentenpaneel bzw. dem Armaturenbrett, um auf- 
zuleuchten, wenn der Oltemperatursensor fehler- 
haft funktioniert 

2) Die vorliegende Erfindung kann in geeigneter 
Weise angewendet werden zum Erfassen der Fehl- 
funktion des Oltemperatursensors von verschiede- 
nen Typen von Automatikgetrieben. 

3) Die Steuereinheit kann von dem Steuersystem 
des Automatikgetriebes getrennt werden, zum 
maBgeblichen Steuern der Fehlfunktionsbeurtei- 
lung der Oltemperatursteuerung. 

4) Es konnen andere Diskriminations- bzw. Bestim- 
mungsdaten verwendet werden als der Schaltsteu- 
erplan zum Diskriminieren bzw. Bestimmen der 
Sperrzone und der Nichtsperrzone. 



Die Fehlfunktionsbeurteilung wird erlautert unter 
Bezugnahme auf die Fig. 9 und 10. Wenn der Ziindschai- 
ter 10 eingeschaltet ist beim Starten der Steuerung, wird 
zuerst eine Initiaiisierungs- bzw. eine Initial- bzw. An- 
fangseinstellung durchgefuhrt (SSI). In diesem Schritt 
wird ein Ursprungs- bzw. Anfangs- bzw. Initialwert CO 
(z.B. 180 Sek.) eingestellt bzw. gesetzt, und der Timer 
TM wird gestartet, wobei samtliche Merker FF, FG1, 
FG2, Fl und F2 zuriickgesetzt werden. Nachfolgend 
wird die erfaBte Oltemperatur T eingelesen, und die 
maximale Oltemperatur Tmax und die minimale Oltem- 
peratur Tmin werden eingestellt auf die erfaBte Tempe- 
ratur T. Nachfolgend werden die Timer bzw. Zeitgeber 
CD1 und CD2 geloscht Die Zahler CN1 und CN2 wer- 
den ebenfails geloscht 

Nachfolgend wird die durch den Fahrzeuggeschwin- 
digkeitssensor 5 erfaBte Fahrzeuggeschwindigkeit V, 
die durch den Oltemperatursensor 4 erfaBte Oltempera- 
tur T und ein Leerlaufschalter- bzw. -schaltsignal ein- 
bzw. ausgelesen (SS2), wobei beurteilt wird, ob die Zeit- 
periode CO, eingestellt fur den Zeitgeber bzw. Timer 
TM, abgelaufen bzw. vergangen ist oder nicht (SS3). Der 
Wert CO ist solch eine Zeitperiode, daB ein Ol in dem 
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Olkiihler und dem Automatikgetriebe 2 zirkuliert, um 
im wesentlichen dieselbe Temperatur darin aufzuwei- 
sen. Die Zeitperiode CO ist bestimmt, basierend auf ei- 
ner Menge an Ol, eingefullt in das Automatikgetriebe 
(z. B. 6 Liter) und einer FIuBrate des Oles in dem Olkuh- 
ler (5 Liter). Wenn die Beurteilung im Schritt SS3 Nein 
ist, werden die Schritte SS2 und SS3 wiederholt Wenn 
jedoch die Beurteilung im Schritt SS3 Ja ist, werden die 
MinimaldltemperaturTmin und die Maximaloltempera- 
tur Tmax, wenn notwendig, im Schritt SS4 erneuert 
Insbesondere, wenn die Oltemperatur T kieiner ist als 
der Minimalwert Tmin, wird der Minimalwert Tmin er- 
setzt durch die Oltemperatur T. Wenn die Oltemperatur 
T groBer ist als der Maximalwert Tmax, wird der Wert 
Tmax durch die Oltemperatur T ersetzt Nachfolgend 
wird im Schritt SS5, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit 
V nicht kieiner ist als der Wert VI und wenn der Merker 
FG1 = 0 ist, der Merker FG1 gesetzt, wobei der Timer 
CD1 eingestellt wird auf einen vorbestimmten Wert CI 
und mit dem Zahlen bzw. Abzahlen bzw. Herunterzah- 
len beginnt In ahnlicher Weise, wenn die Fahrzeugge- 
schwindigkeit V nicht kieiner ist als der Wert V2 und 
wenn der Merker FG2 = 0, wird der Merker FG2 ge- 
setzt bzw. eingestellt, und der Zeitgeber bzw. Timer 
CD2 wird eingestellt auf einen vorbestimmten Wert C2 
und beginnt mit dem Zahlen. 

Im Schritt SS6, in dem Fall, daB FG1 = 1, und wenn 
der Leerlaufschalter 7 eingeschaltet ist, wird der Zahler 
CN1 um eins erhoht In dem Fall, daB FG2 = 1, und 
wenn der Leerlaufschalter eingeschaltet ist, wird der 
ZShler CN2 um eins erhoht 

Nachfolgend wird im Schritt SS7, wenn die Fahrzeug- 
geschwindigkeit V kieiner ist als der Wert VI, der Mer- 
ker FG1 zuriickgesetzt In ahnlicher Weise, wenn der 
Wert V kieiner ist als der Wert V2, wird der Merker 
bzw. Flag FG2 zuriickgesetzt Nachfolgend wird im 
Schritt SS8 beurteilt, ob FG1 = 1 ist und ob der Zeit- 
zahler bzw. die Zeitzahlung fur den Timer CD1 beendet 
bzw. abgelaufen ist oder nicht In dem Fall einer Ja-Be- 
urteilung in der Beurteilung vom Schritt SS8 wird beur- 
teilt, ob der Zahler CN1 nicht kieiner ist als ein vorbe- 
stimmter Wert Kl (z. B. Kl Equivalent zu 30 Sekunden). 
Wenn die Beurteilung im Schritt SS9 Ja ist, wird der 
Beurteilungsadmissions- bzw. -Annahmemerker Fl im 
Schritt SS10 zuriickgesetzt, zum Hemmen bzw. Verhin- 
dern der Fehlfunktionsbeurteilung des Oltemperatur- 
sensors, wonach das Verfahren zum Schritt S2 zuruck- 
gef iihrt wird. 

Wenn die Beurteilung im Schritt SS9 Nein ist, wird 
der Beurteilungsannahmemerker Fl im Schritt SSI 1 ge- 
setzt Wenn der Merker FG2 = 1 ist und der Zeitzahler 
des Timers CD1 nicht abgelaufen bzw. beendet ist, wird 
der Timer CD2 eingestellt auf einen vorbestimmten 

Wert CD2 und erneut gestartet Nachfolgend wird das 

Verfahren zum Schritt SSI 6 gefuhrt Andererseits, wenn 
die Beurteilung im Schritt SS8 Nein ist, wird beurteilt, 
ob der Merker FG2 = 1 ist, und ob der Zeitzahler fur 
den Timer CD2 abgelaufen bzw. beendet ist oder nicht, 
und zwar im Schritt SSI 2. Wenn die Beurteilung im 
Schritt SS12 Ja ist, wird beurteilt, ob der Zahler CN2 
nicht kieiner ist als ein vorbestimmter Wert K2 (z. B. 
entspricht der Wert K2 20 Sekunden). Wenn die Beur- 
teilung im Schritt SS13 Ja ist, wird der Beurteilungsan- 
nahmemerker bzw. Admissions- bzw. Zulassungsmer- 
ker F2 im Schritt SS14 zuriickgesetzt, zum Hemmen 
bzw. Verhindern der Fehlfunktionsbeurteilung des Ol- 
temperatursensors, wonach das Verfahren bzw. der Ab- 

lauf bzw. die Prozedur zum Schritt SS2 zuriickgefuhrt 



wird. Wenn die Beurteilung im Schritt SS13 Nein ist, 
wird im Schritt SSI 5 der Annahmemerker F2 gesetzt 
bzw. eingestellt. Wenn der Merker FG1 1 ist, und der 
Zeitzahler des Timers CD1 nicht beendet bzw. abgelau- 
5 fen ist, wird die vorbestimmte Zeit CI fur den Timer 
CD1 eingestellt und erneut gestartet, wonach der 
Schritt SS16 ausgefuhrt wird. 

Nachfolgend wird im Schritt SS16 beurteilt, ob beide 
Merker Fl und F2 "1" sind oder nicht Wenn die Beurtei- 

io lung Nein ist, wird das Verfahren zuriickgefuhrt zum 
Schritt SS2, und nachfolgend werden die Prozeduren 
vom Schritt SS2 zum Schritt SSI 6, wie oben erwahnt, 
wiederholt Andererseits, wenn die Beurteilung positiv 
oder Ja ist bzw. wird, wahrend die Schritte SS2 bis SS16 

15 wiederholt werden, wird beurteilt, ob der Unterschied 
bzw. die Differenz zwischen dem Maximalwert Tmax 
und dem Minimalwert nicht groBer ist als ein vorbe- 
stimmter Wert ATO (z. B. 5°C), und zwar im Schritt 
SSI 7. Wenn der Oltemperatursensor in geeigneter Wei- 

20 se bzw. ordentlich funktioniert bzw. arbeitet, wird die 
Anzeige der Oltemperatur graduell erhoht zum Erho- 
hen der Differenz bzw. des Unterschiedes (Tmax— 
Tmin). Jedoch, wenn der Oltemperatursensor 4 eine 
Fehlfunktion aufweist bzw. fehlfunktioniert bzw. fehler- 

25 haft funktioniert, wird die Anzeige der Oltemperatur 
nicht verandert, so daB bzw. wobei bzw. da der Unter- 
schied bzw. die Differenz (Tmax— Tmin) < dem vorbe- 
stimmten Wert ATO. 
Somit, wenn die Beurteilung im Schritt SSI 7 Nein ist, 

30 funktioniert der Oltemperatursensor 4 normal, so daB 
der Versagens- bzw. Fehlermerker FF im Schritt SSI 9 
zuriickgesetzt wird, wobei das Verfahren zum Schritt 
SS2 zuriickgefuhrt und wiederholt wird. Wenn die Beur- 
teilung im Schritt SS17 Ja ist, wird im Schritt SS19 der 

35 Fehler- bzw. Versagenssicherheitsmerker FF gesetzt, 
und ein Fehlfunktionscode zur Anzeige der Fehlfunk- 
tion des Oltemperatursensors wird in den Fehlfunk- 
tionsinformationsspeicher des RAM gespeichert. Nach- 
folgend wird "Fehlfunktion des Oltemperatursensors" 

40 angezeigt an der Anzeigeeinrichtung 8 zum Inf ormieren 
des Fahrers iiber die Fehlfunktion des Oltemperatur- 
sensors 4. Nachfolgend wird das Verfahren bzw. die 
Prozedur zuriickgefuhrt zum Schritt SS2 und wieder- 
holt Wahrenddessen wird die Fehlfunktionsbeurtei- 

45 lungssteuerung fortgesetzt, bis der Zundschalter ausge- 
schaltet wird. Jedoch, wenn der Oltemperatursensor 4 
fehlerhaft funktioniert bzw. fehlfunktioniert, kann auch 
der Schritt SS20 wiederholt werden, ohne zum Schritt 
SS2 zuruckzukehren. In diesem Fall ist die Fehlfunk- 

50 tionsbeurteilungssteuerung eine Unterbrechungs- bzw. 
Unterbrecherroutine und wird bei einem vorbestimm- 
ten Intervall bzw. Zeitintervall ausgefuhrt 
Wahrenddessen wird der in dem Fehlfunktionsinfor- 

mationsspeicher gespeicherte Fehlfunktionscode ver- 

55 wendet fur die Schaltsteuerung des Automatikgetriebes 

2. 

Im Betrieb stellt die Steuereinheit 3 die untere vorbe- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit VI und die hohere 
vorbestimmte Fahrzeuggeschwindigkeit V2 ein bzw. 

60 setzt diese. Ein gewisser Temperaturanstieg erfolgt in 
dem Ol, wenn das Fahrzeug fahrt bzw. betrieben wird 
bzw. lauft, bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit, welche 
groBer ist als der vorbestimmte Wert VI fur eine &nge- 
re Zeit als die vorbestimmte Zeitperiode CI bzw. wenn 

65 das Fahrzeug fahrt bzw. lauft bzw. betrieben wird bei 
einer groBeren Geschwindigkeit als dem vorbestimm- 
ten Wert V2 fur eine langere Zeit als die vorbestimmte 
Zeitperiode C2. 
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GemaB der vorliegenden Erfindung erfolgt die Fehi- 
funktionsbeurteilung des Oltemperatursensors 4 basie- 
rend auf der erhohten Oltemperatur sowohl in dem 
Drehmomentwandler als auch dem Schaltgetriebeme- 
chanismus. 

Wenn eine Randbedingung bzw. ein Randzustand, in 
welchem die Schlupfmenge bzw. das SchlupfausmaS 
zwischen der Pumpe und der Turbine in dem Drehmo- 
mentwandier relativ klein bzw. gering ist, schnell er- 



Sperrzustand, in welchem die Sperrkupplung eingegrif- 
fen ist bzw. eingeriickt ist, und eine Nichtsperrbedin- 
gung ausgewahit, bei welcher die Sperrkupplung nicht 
eingegriffen bzw. ausgeriickt ist. Ein Schaltsteuerplan 
zum Steuern des Automatikgetriebes umfaBt eine 
Sperreingriffs- bzw. -einrucklinie und eine Sperrldse- 
bzw. -ausriickiinie. Zum Durchfuhren der Sperrsteue- 
rung unter Berticksichtigung der Sperreingriffs- bzw. 
-einriickzone und der Sperrausriick- bzw. -auslosezone 



reicht ist nach dem Starten, so fiihrt der Oltemperatur- io werden verwendet die Oltemperatur, die Fahrzeugge- 



anstieg im wesentlichen nicht zu einer fehlerhaften In- 
terpretation bzw. Erfassung der Fehlfunktion des Ol- 
temperatursensors. Angesichts diesem ist eine kumulati- 
ve Zeitperiode bereitgestellt, wenn der Leerlaufschalter 
eingeschaltet ist wahrend der vorbestimmten Zeitperi- 
ode CI mittels des Zahlers CN1. GemaB der dargestell- 
ten Ausfiihrungsform wird die Randbedingung bzw. der 
Randzustand erfaBt, basierend auf der kumulativen 
Zeitperiode der Ein- bzw. eingeschalteten Zeit des Leer- 
iaufschalters. Wenn die Randbedingung erfaBt ist, wird 
der Merker Fl zuriickgesetzt zum Hemmen bzw. Ver- 
hindern der Fehifunktionsbeurteilung. In ahniicher Wei- 
se wird eine kumuiative Zeitperiode verwendet, wenn 
der Leerlaufschalter Ein bzw. eingeschaltet ist wahrend 



schwindigkeit V und die durch den Drosseloffnungssen- 
sor 6 erfaBte Drossel- bzw. Drosselklappendffnung 
TVO. Somit ist die Oltemperatur ein wichtiger Faktor 
bezuglich der Sperrsteuerung. Im folgenden wird die 
15 Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung erlautert unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 7 und 8. 

Wenn der Zundschalter 10 eingeschaltet wird zum 
Starten der Steuerung, wird eine Initialisierung bzw. 
eine Initial- bzw. Anfangseinstellung zuerst durchge- 
20 fiihrt (SS20). In diesem Schritt wird ein Anfangs- bzw. 
Ursprungs- bzw. Initialwert CO (z. B. 180 Sekunden) ein- 
gestellt, und der Timer bzw. Zeitgeber TM wird gestar- 
tet, wobei samtliche Flags oder Merker FF, FG3, FG4, 
F3 und F4 zuriickgesetzt sind bzw. werden. Nachfol- 



der vorbestimmten Zeitperiode C2 mittels des Zahlers 25 gend wird die erfaBte Oltemperatur T eingelesen, und 

CN2. Die Randbedingung wird erfaBt basierend auf der die Maximaloltemperatur Tmax und die Minimaloltem- 

kumulativen Zeitperiode der Ein bzw. Einschaltzeit des peratur Tmin werden eingestellt. Die Zeitgeber CD3 

Leeriaufschalters. Wenn die Randbedingung erfaBt ist, und CD4 werden geloscht Nachfolgend wird die durch 

wird der Merker F2 zuriickgesetzt zum Verhindern den Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 6 erfaBte Fahr- 

bzw. Hemmen der Fehifunktionsbeurteilung. Somit 30 zeuggeschwindigkeit V und die durch den Oltempera- 



wird in der dargestellten Ausfiihrungsform die Fehi- 
funktionsbeurteilung gehemmt bzw. verhindert bzw. 
verboten, zum Verbessern der Genauigkeit und der Zu- 
verlassigkeit der Fehifunktionsbeurteilung. 

Der Oltemperaturanstieg in dem Drehmomentwand- 35 
ler bei der Niederfahrzeuggeschwindigkeitsbedingung 
bzw. Fahrzeugniedergeschwindigkeitsbedingung ist 
kleiner als jener in dem Schaltgetriebemechanismus bei 



tursensor 4 erfaBte Oltemperatur eingelesen (SS21), wo- 
bei beurteilt wird, ob die Zeitperiode CO, eingestellt fiir 
den Timer TM, vergangen bzw. abgelaufen ist oder 
nicht (SS22). 

Wenn die Beurteilung im Schritt SS22 Nein ist, wer- 
den die Schritte SS21 und SS22 wiederholt Wenn je- 
doch die Beurteilung im Schritt SS22 positiv oder Ja ist 
bzw. wird., werden die Minimaldltemperatur Tmin und 
die Maximaloltemperatur Tmax, wenn notwendig, im 



der Hochfahrzeuggeschwindigkeitsbedingung bzw. 

Fahrzeughochgeschwindigkeitsbedingung. Angesichts 40 Schritt SS4 erneuert Insbesondere, wenn die Oltempe 

diesem wird die Zeitperiode CI groBer eingestellt als ratur T kleiner ist als der Minimalwert Tmin, wird der 

die Zeitperiode C2, zum Verbessern der Zuverlassigkeit Minimum- bzw. Minimalwert Tmin ersetzt durch die 

und Genauigkeit der Fehifunktionsbeurteilung. Oltemperatur T. Wenn die Oltemperatur T groBer ist als 

Wie es in den Schritten SS7— SS15 gezeigt ist, wenn der Maximal- bzw. Maximumwert Tmax, wird der Wert 

eine der Zeitperioden CI oder C2 abgelaufen bzw. ab- 45 Tmax ersetzt durch die Oltemperatur T. Nachfolgend 



gezahlt bzw. heruntergezahlt ist, wird die andere zu- 
riickgesetzt und erneut gezahlt Wie es deutlich in Fig. 9 
zu sehen ist, wird eine hohere bzw. Hochfahrzeugge- 
schwindigkeitsbedingung schnell erreicht beim Starten, 
wobei die Zeitperioden CI und C2 konkurrierend ge- 
zahlt bzw. abgezahlt werden. In diesem Fall ist der OI- 
temperaturanstieg relativ gering, verglichen mit einer 
Lauf- bzw. Fahr- bzw. Betriebsbedingung, in welcher die 
Zeitperioden CI und C2 nicht konkurrierend gezahlt 
werden. Daher konnen die Genauigkeit und Zuverlas- 
sigkeit erhalten werden durch Zuriicksetzen und erneu- 
tes Zahlen bzw. Abzahlen bzw. Auszahlen der anderen 
Zeitperiode, wenn eine der Zeitperioden CI und C2 ab- 
gezahlt bzw. abgelaufen ist 



wird im Schritt SS24, in dem Fall, daB der Merker FG1 
= 0 in der Nichtsperrbedingung ist, der Merker FG3 
gesetzt, und der Timer bzw. Zeitgeber CD3 wird einge- 
stellt auf einen vorbestimmten Wert C3 und beginnt mit 
50 dem Zahlen bzw. Abzahlen bzw. Herunterzahlen. In 
ahniicher Weise, in dem Fall, in dem der Merker FG4 = 
0 in der Sperrbedingung ist, wird der Merker FG4, ge- 
setzt und der Timer CD4 wird eingestellt auf einen vor- 
bestimmten Wert C4 und beginnt mit dem Zahlen. 
55 Nachfolgend wird im Schritt SS25 der Merker FG3 
zuriickgesetzt auf die Sperrbedingung bzw. den Sperr- 
zustand. In ahniicher Weise wird der Merker FG4 zu- 
riickgesetzt in die Nichtsperrbedingung. Nachfolgend 
wird im Schritt SS27 beurteilt, ob FG3 = 1 und ob der 



Im folgenden wird eine weitere Ausfiihrungsform der go Zeitzahler fiir den Timer CD3 beendet bzw. abgelaufen 



Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung beschrieben. 

In dieser Ausfiihrungsform ist die Vielzahl von Fehl- 
funktionsbeurteilungsbedingungen bzw. -zustanden be- 
reitgestellt entsprechend einer Vielzahl von unter- 
schiedlichen Lauf- bzw. Betriebs- bzw. Fahrbedingun- 
gen bzw. -zustanden. 

Als Beispieie der unterschiedlichen Lauf- bzw. Fahr- 
bedingungen werden eine Sperrbedingung bzw. ein 
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ist oder nicht im Falle von Ja in der Beurteilung des 
Schrittes SS26 wird der Beurteilungsannahme- bzw. 
-Zulassungs- bzw. -Admissionsmerker F3 im Schritt 
SS27 gesetzt Nachfolgend wird der Schritt SS30 ausge- 
fuhrt. Andererseits, wenn die Beurteilung im Schritt 
SS26 Nein bzw. negativ ist, wird beurteilt, ob der Timer 
CD4 abgezahlt ist bzw. heruntergezahlt hat, und ob der 
Merker FG4 = 1 ist, und zwar im Schritt SS28. Wenn 
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die Beurteilung im Schritt SS28 Ja ist, wird der Annah- 
me- bzw. Zulassungs- bzw. EinlaBmerker F4 gesetzt und 
das Verfahren wird zum Schritt SS30 gefuhrt Wenn die 
Beurteilung im Schritt SS28 Nein ist, wird das Verfahren 
bzw. die Prozedur ebenfalls zum Schritt SS30 gefuhrt 5 

Nachfolgend wird im Schritt SS30 beurteiit, ob der 
Merker F3 T ist oder nicht. Wenn die Beurteilung Ja ist, 
wird das Verfahren bzw. die Prozedur bzw. der Ablauf 
fortgesetzt bzw. gefuhrt zum Schritt S32. Andererseits, 
wenn die Beurteilung Nein ist, wird beurteiit, ob der 10 
Merker F3 T ist oder nicht. Wenn die Beurteilung Ja 
oder positiv ist, wird Schritt SS32 ausgefuhrt Wenn 
Nein, wird das Verfahren bzw. die Prozedur bzw. der 
Ablauf zuruckgefuhrt zum Schritt SS21 und wiederholt. 

Im Schritt SS32 wird beurteiit, ob der Unterschied 15 
bzw. die Differenz zwischen dem Maximalwert Tmax 
und dem Minimalwert nicht groBer ist als ein vorbe- 
stimmter Wert ATO (z.B. 2°C), und zwar im Schritt 
SS32. Wenn der Oltemperatursensor ordentlich funktio- 
niert bzw. arbeitet, wird die Oltemperatur graduell er- 20 
hdht zum Erhohen der Differenz (Tmax— Tmin). Wenn 
jedoch der Oltemperatursensor 4 fehlerhaft funktioniert 
bzw. eine Fehlfunktion aufweist bzw. fehlfunktioniert, 
wird die Anzeige der Oltemperatur nicht verandert be- 
zuglich der bzw. da die Differenz (Tmax— Tmin) $ dem 25 
vorbestimmten Wert ATO. 

Somit, wenn die Beurteilung im Schritt SS32 Nein ist, 
funktioniert der Oltemperatursensor 4 normal, so daB 
der Versagens- bzw. Fehlermerker FF im Schritt SS33 
zuriickgesetzt wird, wobei das Verfahren bzw. die Pro- 30 
zedur zuriickkehrt bzw. zuruckgefuhrt wird zu dem 
Schritt SS21 und wiederholt wird. Wenn die Beurteilung 
im Schritt SS32 Ja ist, wird im Schritt SS34 der Fehler- 
bzw. Versagenssicherheitsmerker bzw. -flag FF gesetzt, 
und ein Fehlfunktionscode zur Anzeige der Fehlfunk- 35 
tion des Oltemperatursensors wird in dem Fehlfunk- 
tionsinformationsspeicher des RAM gespeichert. Nach- 
folgend wird "Fehlfunktion des Oltemperatursensors" 
an der Anzeigeeinrichtung 8 angezeigt, um den Fahrer 
iiber die Fehlfunktion des Oltemperatursensors 4 zu in- 40 
formieren. Nachfolgend wird die Prozedur bzw. das 
Verfahren bzw. der Ablauf zuruckgefuhrt zum Schritt 
SS21 und wiederholt Wahrenddessen wird die Fehl- 
funktionsbeurteilungssteuerung fortgesetzt, bis der 
Zundschalter ausgeschaltet wird. Jedoch, wenn der Ol- 45 
temperatursensor 4 fehlerhaft funktioniert bzw. fehl- 
funktioniert, kann der Schritt 35 wiederholt werden oh- 
ne Riickkehr zum Schritt SS21. 

In der dargestellten Fehlfunktionsbeurteilungssteue- 
rung wird der Merker F3 gesetzt bzw. eingestellt wenn 50 
das Fahrzeug f&hrt bzw. lauft bzw. betrieben wird in der 
Nichtsperrbedingung bzw. dem Nichtsperrzustand, und 
zwar fur die vorbestimmte Zeitperiode C3. Der Merker 
F4 wird gesetzt bzw. eingestellt, wenn das Fahrzeug in 
der Sperrbedingung fur eine vorbestimmte Zeitperiode 55 
C4 f ahrt bzw. lauft bzw. betrieben wird. 

Wahrenddessen ist der Wert C3 kleiner als der Wert 
C4, da der Oltemperaturanstieg in dem Drehmoment- 
wandler in der Nichtsperrbedingung groBer ist als jener 
in der Sperrbedingung bzw. dem Sperrzustand. Wenn 60 
der Merker F3 oder F4 gesetzt bzw. eingestellt ist, wird 
die Fehlfunktion beurteiit iiber die Beurteilung im 
Schritt SS32. Wie zuvor erwahnt, wird die Fehlfunk- 
tionsbeurteilung des Oltemperatursensors 4 beurteiit 
entsprechend der Betriebs- bzw. Lauf- bzw. Fahrbedin- 65 
gung bzw. -zustand, um die Genauigkeit und Zuverlas- 
sigkeit der Fehlf unktionsbeurteilung zu verbessern. 

Im folgenden wird eine weitere Ausf uhrungsform der 



Fehlfunktionsbeurteilungssteuerungbeschrieben. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform wird die Fehl- 
funktion des Oltemperatursensors beurteiit, basierend 
auf dem Temperaturanstieg der Anzeige des Oltempe- 
ratursensors nach dem Fahren bzw. Lauf en bzw. Betrieb 
bei der vorbestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit VI fur 
eine vorbestimmte Zeitperiode. Die vorbestimmte Zeit- 
periode zur Fehlfunktionsbeurteilung ist eingestellt 
bzw. gesetzt auf einen relativ langen Wert in der Rand- 
bedingung bzw. dem Randzustand, bei welchem das 
Fahrzeug in einem Geschwindigkeitsreduktionsbetrieb 
fahrt bzw. lauft oder eine Bergabfahrt durchfuhrt, be- 
dingt durch die Tatsache, daB im wesentlichen kein 
Schlupf erzeugt ist zwischen der Pumpe und der Turbi- 
ne bei der Randbedingung, wobei somit im wesentlichen 
kein Oltemperaturanstieg stattfindet Andererseits wird 
die vorbestimmte Zeitperiode auf einen relativ kurzen 
Wert eingestellt bei einer Nichtrandbedingung, da ein 
wesentlicher Temperaturanstieg in der Nichtrandbedin- 
gung erzeugt ist 

Im folgenden wird die Fehlfunktionsbeurteilungs- 
steuerung erlautert unter Bezugnahme auf die Fig. 11 
und 12. 

Wenn der Zundschalter 10 eingeschaltet wird zum 
Starten der Steuerung, wird zuerst eine Initialeinstel- 
lung bzw. eine Initialisierung durchgefiihrt (SS30). In 
diesem Schritt wird ein Initial- bzw. Anfangswert CO 
(z. B. 180 Sekunden) eingestellt und der Timer TM wird 
gestartet, wobei samtliche Merker bzw. Flags FF und 
FG zuriickgesetzt werden und wobei der Timer CD 
geloscht wird. Nachfolgend wird die erfaBte Oltempera- 
tur T eingelesen, und die maximale Oltemperatur Tmax 
und die niinimale Oltemperatur Tmin werden einge- 
stellt. 

Nachfolgend werden die durch den Fahrzeugge- 
schwindigkeitssensor 6 erfaBte Fahrzeuggeschwindig- 
keit V und die durch den Oltemperatursensor 4 erfaBte 
Oltemperatur T eingelesen (SS31), wobei beurteiit wird, 
ob die Zeitperiode CO eingestellt bzw. gesetzt fur den 
Timer TM, vergangen bzw. abgelaufen ist oder nicht 
(SS32). 

Wenn die Beurteilung im Schritt SS32 Nein ist, wer- 
den die Schritte SS31 und SS32 wiederholt. Wenn je- 
doch die Beurteilung im Schritt SS32 Ja oder positiv ist, 
wird die Minimaloltemperatur Tmin und die Maximalol- 
temperatur Tmax, wenn notig, im Schritt SS33 erneuert. 
Insbesondere, wenn die Oltemperatur kleiner ist als der 
minimale bzw. Minimum- bzw. Minimalwert Tmin, wird 
der Minimalwert Tmin ersetzt durch die Oltemperatur 
T. Wenn die Oltemperatur T groBer ist als der maximale 
bzw. Maximum- bzw. Maximalwert Tmax, wird der 
Wert Tmax ersetzt durch die Oltemperatur T. Nachfol- 
gend wird im Schritt SS34 beurteiit, ob die Fahrzeugge- 
schwindigkeit V ^ VI (z. B. 25 km/h) ist, ob der Merker 
FG = 0 ist, und ob das Fahrzeug in der Randbedingung 
vorliegt oder nicht In diesem Fall, wie es in Fig. 8 ge- 
zeigt ist, ist die Randbedingung angenommen bzw. er- 
faBt bzw. gehalten, wenn der Fahrzeugfahrzustand bzw. 
die Fahrzeuglauf- bzw. -fahr- bzw. -betriebsbedingung 
in einem Bereich liegt unterhalb der Nullastlinie, in ei- 
nem Plan, welcher die Fahrzeuggeschwindigkeit und die 
Drosselklappenoffnung TVO als Parameter verwendet 

Wenn die Beurteilung im Schritt SS34 Ja ist, wird der 
Merker FG im Schritt SS35 gesetzt, und eine vorbe- 
stimmte Zeitperiode KOI wird dem Timer CD zugeord- 
net, wobei das Zahlen bzw. Abzahlen bzw. Herunter- 
zahlen davon begonnen wird. Wahrend der Beurteilung 
im Schritt SS36 wird beurteiit, ob die Fahrzeugge- 
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schwindigkeit V > der vorbestimmten Fahrzeugge- 
schwindigkeit VI ist, und ob der Merker FG = 0 ist, und 
ob das Fahrzeug in einer Nichtrandbedingung vorliegt 
Wenn die Beurteiiung Ja oder positiv ist, wird der Mer- 
ker FG gesetzt, und eine vorbestimmte Zeitperiode K02 
wird eingestellt fiir den Timer CD, wobei das Z&hlen 
diesbeziiglich begonnen bzw. gestartet wird. In diesem 
Fall ist der Wert KOI groBer als der Wert K02 (z. B. 
zweimal so groB). 

Nachfolgend wird beurteilt, ob die Fahrzeugge- 
schwindigkeit V < dem vorbestimmten Wert VI im 
Schritt SS38 ist oder nicht Wenn die Beurteiiung Ja ist, 
wird der Merker FG zuriickgesetzt In dem Fall, in wel- 
chem die Fahrzeuggeschwindigkeit V > der vorbe- 
stimmten Fahrzeuggeschwindigkeit ist, wird der Wert 15 
des Merkers FG nicht verandert Nachfolgend wird im 
Schritt SS40 beurteilt, ob der Merker FG = 1 ist, und ob 
der Zahler bzw. Zahlwert CD — 0 ist oder nicht Wenn 
die Beurteiiung Nein ist, wird die Prozedur bzw. der 
Ablauf zuruckgefuhrt bzw. kehrt zuriick zum Schritt 20 
SS31, und die Schritte nach dem Schritt SS33 werden 
wiederhoit Wenn die Beurteiiung im Schritt SS40 mit 
der Zeit zu Ja ubergeht, wird beurteilt, ob die Differenz 
bzw. der Unterschied zwischen den Werten Tmax und 
Tmin nicht groBer ist als der vorbestimmte Wert ATO 25 
(z. B.5°C). 

Wenn der Oltemperatursensor ordentlich funktio- 
niert bzw. arbeitet, wird die Oltemperatur graduell er- 
hoht zum Erhohen der Differenz (Tmax— Tmin). Wenn 
jedoch der Oltemperatursensor 4 eine Fehlfunktion auf- 30 
weist, wird die Anzeige der Oltemperatur nicht veran- 
dert, da die Differenz (Tmax— Tmin) < dem vorbe- 
stimmten Wert ATO. 

Somit, wenn die Beurteiiung im Schritt SS32 Nein ist, 
funktioniert der Oltemperatursensor normal, so daB der 35 
Versagens- bzw, Fehlermerker FF im Schritt S31 zu- 
riickgesetzt wird, wobei der Ablauf bzw. das Verfahren 
bzw. die Prozedur zuruckgefuhrt wird zu dem Schritt 
SS21 und von dort ab wiederhoit Wenn die Beurteiiung 
im Schritt SS41 Ja ist, wird der Versagens- bzw. Fehler- 40 
sicherheitsmerker FF im Schritt SS42 gesetzt, und ein 
Fehlfunktionscode zur Anzeige der Fehlfunktion des 
Oltemperatursensors wird in dem Fehlfunktionsinfor- 
mationsspeicher des RAM gespeichert Nachfolgend 
wird "Fehlfunktion des Oltemperatursensors" angezeigt 45 
durch die Anzeigeeinrichtung 8, zum Informieren des 
Fahrers beziiglich der Fehlfunktion des Oltemperatur- 
sensors 4, und zwar im Schritt SS43. Nachfolgend wird 
die Prozedur zuruckgefuhrt bzw. kehrt die Prozedur 
bzw. der Ablauf zuriick zum Schritt SS31 und wird wie- 50 
derhoit Wahrenddessen wird die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssteuerung fortgesetzt, bis der Ziindschalter ausge- 
schaltet wird. Jedoch, wenn der Oltemperatursensor 4 
eine Fehlfunktion aufweist, kann der Schritt SS44 wie- 
derhoit werden ohne Ruckkehr zum Schritt SS21. Die 55 
dargestellte Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung ist ei- 
ne Unterbrechungs- bzw. Unterbrecher- bzw. Interrup- 
troutine und wird ausgefiihrt bei einem vorbestimmten 
kleinen bzw. geringen Intervall. 

In der dargestellten Steuerung wird die vorbestimmte eo 
Zeitperiode K02 eingestellt bzw. gesetzt fiir den Zahler 
bzw. Timer CD zum Zahlen der Lauf- bzw. Betriebs- 
bzw. Fahrzeitperiode, und zwar nicht kleiner als die vor- 
bestimmte Zeitperiode, wobei das Zahlen bzw. Abzah- 
len in der Nichtrandbedingung gestartet wird. Unter der 65 
Randbedingung bzw. in dem Randzustand ist die vorbe- 
stimmte Zeitperiode KOI langer als der Wert von K02 
eingestellt, zum Durchfuhren der Beurteiiung des 
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Schrittes SS41 nach Ablauf solch einer relativ langen 
Zeitperiode KOI. Somit kann die Genauigkeit und die 
Zuverlassigkeit der Fehlfunktionsbeurteilungssteue- 
ruiig verbessert werden. Dies ist dadurch bedingt, daB 
5 der Olternperaturanstieg relativ gering ist in der Rand- 
bedingung, bei welcher kein wesentlicher Schlupf ent- 
steht zwischen der Pumpe und der Turbine des Dreh- 
momentwandlers, so daB der Wert KOI eingestellt ist 
bei solch einem groBeren Wert beziiglich des Wertes 
10 K02. Der Halte- bzw. Erfassungs- bzw. Erkennungsfeh- 
ler der Fehlfunktion des Oltemperatursensors kann so- 
mit effektiv vermieden werden. 

Im folgenden wird noch eine weitere Ausfuhrungs- 
f orm der Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung eriautert 
Wie es in Fig. 14 gezeigt ist, ist zusatzlich zu der in 
Fig. 1 gezeigten Struktur des weiteren bereitgestellt ein 
Motorgeschwindigkeits- bzw. Motordrehzahl- bzw. 
-drehzahlsensor 11 zum Erfassen einer Motorgeschwin- 
digkeit bzw. Drehzahl, ein Turbinengeschwindigkeits- 
bzw. Drehzahlsensor 12 zum Abtasten bzw. Erfassen 
einer Turbinengeschwindigkeit bzw. -drehzahl des Au- 
tomatikgetriebes. Die Signaie davon werden ebenfalls 
in die Steuereinheit 3 eingefuhrt 

Nachfolgend wird eine weitere Ausfuhrungsform der 
Fehlfunktionsbeurteilung des Oltemperatursensors be- 
schrieben. 

Wenn der Ziindschalter 10 eingeschaltet wird zum 
Starten der Steuerung, wird eine Initialisierungseinstel- 
lung bzw. eine Initialisierung bzw. eine Initialeinstellung 
zuerst durchgefuhrt (SS50). In diesem Schritt wird ein 
Anfangs- bzw. Initialwert CO (z. B. 180 Sekunden) einge- 
stellt, und der Timer TM wird gestartet, wobei samtliche 
Merker FF zuruckgesetzt werden. Der kumulative 
Schlupfparameter X wird zuruckgesetzt. Nachfolgend 
wird die erfaBte Oltemperatur T eingelesen, und die 
maximale Oltemperatur Tmax und die minimale Oltem- 
peratur Tmin werden eingestellt. 

Nachfolgend werden die Motorgeschwindigkeit bzw. 
die Drehzahl bzw. die Motordrehzahl Ne, die Turbinen- 
geschwindigkeit bzw. Drehzahl bzw. Turbinendrehzahl 
Nt und die Oltemperatur T eingelesen (S51). Nachfol- 
gend wird beurteilt, ob die Zeitperiode CO, eingestellt 
fur den Timer TM, vergangen ist oder nicht (S52). 

Wenn die Beurteiiung im Schritt S52 Nein ist, werden 
die Schritte S51 und S52 wiederhoit Wenn jedoch die 
Beurteiiung im Schritt S52 Ja ist bzw. auf Ja ubergeht, 
werden die Minimaidltemperatur Tmin und die Maxi- 
maloltemperatur Tmax, wenn notwendig, im Schritt S53 
erneuert Insbesondere, wenn die Oltemperatur T klei- 
ner ist als der Minimum- bzw. Minimalwert Tmin, wird 
der Minimalwert Tmin ersetzt durch die Oltemperatur 
T. Wenn die Oltemperatur T groBer ist als der Maximal- 
wert Tmax, wird der Wert Tmax ersetzt durch die Ol- 
temperatur T. 

Nachfolgend wird die Schlupfmenge bzw. das 
SchlupfausmaB s entsprechend dem Schlupf zwischen 
der Pumpe und der Turbine des Getriebes 2 berechnet 
als eine Differenz (Ne— Nt), und zwar zwischen der Mo- 
tordrehzahl Ne und der Turbinendrehzahl Nt Nachfol- 
gend wird ein Inkrement des kumulativen Parameters 
G(s) berechnet (S55), und zwar angesichts bzw. unter 
Beriicksichtigung des in Fig. 15 gezeigten Planes. Nach- 
folgend wird der kumulative Schlupfparameter X be- 
rechnet als eine Summe des Inkrementes G(s) des aktu- 
ellen Zyklus und des kumulativen Parameters X in dem 
vorangegangenen Zyklus (S56). Der kumulative Para- 
meter X ist ein Parameter, welcher einen Grad an 
Schlupfmenge angibt zwischen der Pumpe und der Tur- 
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bine des Getriebes 2. Wenn der Schlupf zwischen der 
Pumpe und der Turbine klein ist, wird der kumulative 
Schlupfparameter X klein sein. 

Nachfolgend wird beurteilt, ob der kumulative 
Schlupfparameter X nicht kleiner ist als ein vorbe- 5 
stimmter Wert XO. Wenn die Beurteilung Nein oder 
negativ ist, wird das Verfahren bzw. die Prozedur zum 
Schritt S51 zuruckgefuhrt Wenn der Schritt S51 wie- 
derholt wird, wird der kumulative Schlupfparameter X 
erhdht Wenn der kumulative Schlupfparameter X den 10 
vorbestimmten Wert XO uberschreitet, wird das Verfah- 
ren zum Schritt S58 gefuhrt, in welchem beurteilt wird, 
ob das Inkrement (Tmax --Tmin) der Oltemperatur 
nicht groBer ist als ein vorbestimmter Wert ATO (z. B. 
5°C). Wahrend der Oltemperatursensor ordentlich 15 
funktioniert, wird die Oltemperatur graduell erhoht zum 
Erhohen der Differenz (Tmax— Tmin). Wenn jedoch der 
Oltemperatursensor 4 fehlfunktioniert, wird die Anzei- 
ge der Oltemperatur nicht verandert, da die Differenz 
(Tmax —Tmin) < dem vorbestimmten Wert ATO. 20 

Somit ist der Oltemperatursensor normal funktionie- 
rend, wenn die Beurteilung im Schritt S58 Nein ist, so 
daB der Fehler- bzw. Versagensmerker FF im Schritt 

559 zuruckgesetzt wird, wobei das Verfahren bzw. die 
Prozedur bzw. der Ablauf zuruckkehrt bzw. zuruckge- 25 
fuhrt wird zum dem Schritt S51 und von dort wieder- 
hoit Wenn die Beurteilung im Schritt S58 Ja ist, wird der 
Fehler- bzw. Versagenssicherheitsmerker FF im Schritt 

560 gesetzt, und ein Fehlfunktionscode zur Anzeige der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors wird gespeichert 30 
in dem Fehlfunktionsinformationsspeicher des RAM. 
Nachfolgend wird "Fehlfunktion des Oltemperatursen- 
sors" an der Anzeigeeinrichtung 8 angezeigt zum Infor- 
mieren des Fahrers beziiglich der Fehlfunktion des Ol- 
temperatursensors 4, und zwar im Schritt S61. Nachfol- 35 
gend wird die Prozedur zuruckgefuhrt zum Schritt S51, 
wobei die Schritte wiederholt werden. Wahrenddessen 
wird die Fehlfunktionsbeurteilungssteuerung fortge- 
setzt, bis der Zundschalter ausgeschaltet wird. Jedoch, 
wenn der Oltemperatursensor eine Fehlfunktion auf- 40 
weist, kann der Schritt S61 wiederholt werden ohne 
Ruckkehr zum Schritt S51. Die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungssteuerung wird ausgefuhrt bzw. durchgefuhrt bei 
einem vorbestimmten kleinen Intervall als eine Unter- 
brecher- bzw. Unterbrechungs- bzw. Interruptroutine. 45 

In der dargestellten Fehlfunktionsbeurteilungssteue- 
rung wird der kumulative Schlupfparameter X beruck- 
sichtigt bzw. eingefuhrt, welcher einen Grad der 
Schlupfmenge zwischen der Pumpe und der Turbine 
wiedergibt bzw. spiegelt, unter Berucksichtigung, daB 50 
der Oltemperaturanstieg relativ hoch bzw. erhoht bzw. 
verstarkt ist, wenn die Schlupfmenge erkennbar bzw. 
wesentlich ist Wie oben erwahnt, erfolgt die Beurtei- 
lung dadurch, daB bestimmt wird, ob das Inkrement 
(Tmax-Tmin) der Oltemperatur nicht groBer ist als der 55 
vorbestimmte Wert ATO, nachdem der kumulative 
Schlupfparameter X den vorbestimmten Wert XO er- 
reicht Somit, wenn die Schlupfmenge relativ klein ist 
und somit der Oltemperaturanstieg relativ gering, wird 
die Zeitperiode zum Erreichen des vorbestimmten Wer- so 
tes XO erhoht zum Verbessern der Genauigkeit und 
Zuverlassigkeit der Fehlfunktionsbeurteilung. 

Die folgenden Modifikationen bzw. Ver&nderungen 
konnen durchgefuhrt werden. 

65 

1) In der Ausfuhrungsform der Fig, 9 und 10 kann 
die Schwelle ATO eingestelit werden auf einen klei- 
neren Wert, nachdem der Merker Fl gesetzt ist, in 
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dem Fall von CN1 > Kl im Schritt SSI 7. Die 
Schwelle ATO kann auch auf einen kleineren Wert 
eingestelit werden, nachdem der Merker Fl einge- 
stelit ist, in dem Fall von CN1 > Kl im Schritt 
SSI 7. Wenn der Wert ATO verandert wird auf einen 
kleineren Wert, ist die Durchfuhrung bzw. Ausfuh- 
rung der Fehlfunktionsbeurteilung restriktiv. Als 
ein Ergebnis wird die fehlerhafte Beurteilung der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors 4 effektiv 
unterdruckt 

2) In der Ausfuhrungsform der Fig. 9 und 10 kann 
die Bedingung, daB der Leerlaufschalter im Schritt 
SS6 eingeschaltet ist, ersetzt werden durch die Be- 
dingung bzw. den Zustand, daB die Lauf- bzw. Fahr- 
bzw. Betriebsbedingung eine Randbedingung ist In 
diesem Fall wird die Randbedingung bestimmt bzw. 
erfaBt basierend auf dem in Fig. 13 gezeigten Plan. 

3) In der Ausfuhrungsform der Fig. 11 und 12, ob- 
wohl die vorbestimmten Zeitperioden KOI und 
K02 eingestelit sind auf unterschiedliche Werte, 
konnen sie ebenfalls eingestelit werden auf densel- 
ben Wert, wobei ein kleinerer Wert ATO eingestelit 
werden kann im Schritt SS42, wenn die Lauf- bzw. 
Fahr- bzw. Betriebsbedingung des Fahrzeuges in 
der Randbedingung bzw. in dem Randzustand vor- 
liegt 

In der Ausfuhrungsform von Fig. 15 kann die Fehl- 
funktionsbeurteilungssteuerung der Schritte 54 --56 le- 
diglich ausgefuhrt werden, wenn die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit nicht kleiner ist als der Wert VI. 

Obwohl die vorliegende Erfindung erlautert wurde 
unter Bezugnahme auf spezifische bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen, wird der Durchschnittsfachmann erken- 
nen, daB Veranderungen und Verbesserungen durchge- 
fuhrt werden konnen, wahrend dennoch in dem Umfang 
und dem Grundgedanken der vorliegenden Erfindung 
enthalten. Der Umfang der vorliegenden Erfindung ist 
lediglich durch die beigef ugten Anspriiche def iniert 

Patentanspruche 

1. Fehlfunktionsbeurteilungssystem eines Oltempe- 
ratursensors zur Erfassung einer Hydraulikdltem- 
peratur, welches Hydraulikdl in ein Automatikge- 
triebe eines Fahrzeuges eingefullt ist, welches Au- 
tomatikgetriebe enthalt einen Drehmomentwand- 
ler, verbunden mit einer Leistungsquelle, und einen 
Schaltgetriebemechanismus, verbunden mit dem 
Drehmomentwandler, wobei das System umfaBt: 
eine Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung zum 
Empfangen einer Ausgabe des Oltemperatursen- 
sors zur Beurteilung einer Fehlfunktion des Oltem- 
peratursensors, wenn eine Anstiegsrate der Oltem- 
peratur kleiner ist als ein vorbestimmter Wert in 
einer vorbestimmten Periode, nachdem das Fahr- 
zeug den Betrieb aufgenommen hat, 
eine Betriebsbedingungserfassungseinrichtung 
zum Erfassen einer Fahrzeugbetriebsbedingung, 
wobei die Fehlfunktionsbeurteilungseinrichtung 
bereitgestellt ist mit einer Vielzahl von Fehlfunk- 
tionsbeurteilungsbedingungen zur Beurteilung der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors, entspre- 
chend der Betriebsbedingung des Fahrzeuges. 

2. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 
1, des weiteren umfassend eine Sperrkupplung zum 
direkten Verbinden von Eingangs- und Ausgangs- 
gliedern des Drehmomentwandlers, und eine 
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Sperrsteuereinrichtung zum Steuern eines Eingrif- 
fes der Sperrkupplung zwischen einer Sperrbedin- 
gung, in welcher das Eingangsglied in Eingrif f steht 
bezuglich des Ausgangsgliedes, und einer Nichts- 
perrbedmgung, in weicher das Eingangsglied aus- 5 
geruckt ist bezuglich des Ausgangsgliedes, wobei 
die Fehlfunktionsbeurteilungsbedingungen unter- 
schiedlich sind zwischen der Sperrbedingung und 
der Nichtsperrbedingung. 

3. Fehlf unktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 10 
2, bei welchem die Fehlfunktionsbeurteilungsein- 
richtung weniger empfindlich ist beim Erfassen der 
Fehlfunktion der Oltemperaturbeurteilung bzw. 
des Oltemperatursensors in der Sperrbedingung ais 

in der Nichtsperrbedingung. 15 

4. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach eine der 
Anspriiche 1—3, des weiteren umfassend einen 
Drehrnomentwandier, verbunden mit einem Schalt- 
getriebemechanismus, wobei die Fehlfunktionsbe- 
urteilungseinrichtung bereitgestellt ist mit einer 20 
Vielzahl von Fehlfunktionsbeurteilungsbedingun- 
gen, entsprechend einem SchiupfausmaB zwischen 
Eingangs- und Ausgangsgliedern des Drehmo- 
mentwandlers. 

5. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 25 

4, bei welchem die Fehlfunktionsbeurteilungsein- 
richtung weniger empfindlich ist beim Herausfin- 
den der Fehlfunktion des Oltemperatursensors, 
wenn die Schlupfmenge reduziert ist 

6. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 30 

5, bei welchem die Fehlfunktionsbeurteilungsein- 
richtung weniger empfindlich ist beim Herausfin- 
den der Fehlfunktion des Oltemperatursensors bei 
einer Randbedingung, in welcher das Schlupfaus- 
maB kleiner ist als ein vorbestimmter Wert 35 

7. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 

5, bei welchem die Randbedingung eine Nullastbe- 
dingung ist, in welcher die Leistungsquelle kein Rad 
des Fahrzeuges antreibt wobei die Fehlfunktions- 
beurteilungseinrichtung weniger empfindlich ist 40 
beim Beurteilen der Fehlfunktion des Oltempera- 
tursensors, wenn eine Nullastbedingung erfaBt ist. 

8. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 

6, bei welchem die Fehlfunktionsbeurteilungsein- 
richtung die Randbedingung erfaBt, basierend auf 45 
dem SchlupfausmaB der Sperrkupplung. 

9. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach Anspruch 
6, des weiteren umfassend ein Beschleunigungspe- 
dal zum Verandern einer Motorlast entsprechend 
dem Betriebshub, einen Leerlaufschalter, welcher 50 
eingeschaltet wird, wenn das Beschleunigungspedal 
nicht betatigt ist, wobei die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungseinrichtung die Randbedingung erfaBt, wenn 
eine kumulative Zeitperiode, fur welche der Leer- 
laufschalter eingeschaltet ist, groBer ist als ein vor- 55 
bestimmter Wert 

10. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 6, bei welchem die Betriebsbedingungser- 
fassungseinrichtung die Fahrzeuggeschwindigkeit 
und die Motorlast erfaBt, und wobei die Fehlfunk- 60 
tionsbeurteilungseinrichtung die Randbedingung 
erfaBt, basierend auf der Fahrzeuggeschwindigkeit 
und der Motorlast 

11. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach einem 
der Anspriiche 1 — 10, bei welchem die Fehlfunk- 65 
tionsbeurteilungseinrichtung die Fehlfunktion des 
Oltemperatursensors beurteilt, basierend auf einem 
Oltemperaturanstieg des Automatikgetriebes nach 



Betrieb fur eine vorbestimmte Periode bei einer 
Fahrzeuggeschwindigkeit, welche groBer ist ais ein 
vorbestimmter Wert 

12. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 6, bei welchem die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungseinrichtung die Fehlfunktion des Oltempera- 
tursensors beurteilt, basierend auf dem Oltempera- 
turanstieg nach dem Betrieb fur eine vorbestimmte 
Zeitperiode bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit, 
wobei die vorbestimmte Zeitperiode unter der 
Randbedingung erhoht ist 

13. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 6, bei welchem die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungseinrichtung die Fehlfunktion des Oltempera- 
tursensors erfaBt, wenn der Temperaturanstieg 
nicht groBer ist als ein vorbestimmter Wert nach 
Betrieb fur eine vorbestimmte Zeitperiode bei ei- 
ner Fahrzeuggeschwindigkeit, welche groBer ist als 
eine vorbestimmte Fahrzeuggeschwindigkeit, wo- 
bei der vorbestimmte Wert des Oitemperaturan- 
stieges unter der Randbedingung abgesenkt ist 

14. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 6, bei welchem die Fehlfunktionsbeurtei- 
lungseinrichtung gehemmt ist bezuglich der Beur- 
teilung der Fehlfunktion des Oltemperatursensors 
unter der Randbedingung. 

15. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach einem 
der Anspriiche 1 — 14, des weiteren umfassend eine 
Informationseinrichtung zum Informieren eines 
Fahrers bezuglich der Fehlfunktion des Oltempera- 
tursensors. 

16. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach einem 
der Anspruche 1 — 15, des weiteren umfassend ei- 
nen Speicher, welcher Informationen bezuglich der 
Fehlfunktion des Oltemperatursensors speichert. 

17. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach einem 
der Anspruche 1 — 16, bei welchem die Fehlf unk- 
tionsbeurteilungseinrichtung die Fehlfunktion des 
Oltemperatursensors erfaBt wenn der Tempera- 
turanstieg, wie angezeigt, kleiner ist als ein vorbe- 
stimmter Wert nach Betrieb bei einer ersten vorbe- 
stimmten Fahrzeuggeschwindigkeit fur eine erste 
vorbestimmte Zeitperiode und nach Betrieb bei ei- 
ner zweiten vorbestimmten Fahrzeuggeschwindig- 
keit welche unterschiedlich von der ersten vorbe- 
stimmten Fahrzeuggeschwindigkeit ist fur eine 
zweite vorbestimmte Zeitperiode, weiche unter- 
schiedlich von der ersten vorbestimmten Zeitperi- 
ode ist 

18. Fehlf unktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 1 7, bei welchem das Automatikgetriebe um- 
faBt einen Drehrnomentwandier, verbunden mit ei- 
ner Leistungsquelle, und einen Schaltgetriebeme- 
chanismus, weicher mit dem Drehrnomentwandier 
verbunden ist und bei welchem die erste vorbe- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit bestimmt ist als 
einen groBeren Oltemperaturanstieg in dem 
Schaltgetriebemechanismus als in dem Drehrno- 
mentwandier aufweisend, wobei die zweite vorbe- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit bestimmt ist als 
eine groBere Oltemperatur in dem Drehrnoment- 
wandier als in dem Schaltgetriebemechanismus 
aufweisend 

19. Fehlf unktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 18, bei welchem die zweite vorbestimmte 
Zeitperiode groBer ist als die erste vorbestimmte 
Zeitperiode. 

20. Fehlfunktionsbeurteiiungssystem nach An- 
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spruch 19, bei welchem ein Timer zum Zahlen der 
zweiten vorbestimmten Zeitperiode zuriickgesetzt 
wird, wenn die erste vorbestimmte Zeitperiode 
wahrend dem Zahlen der zweiten vorbestimmten 
Zeitperiode ablauft 5 

21. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 20, bei welchem der Oltemperaturanstieg 
erhalten wird nach Betrieb bei der ersten vorbe- 
stimmten Fahrzeuggeschwindigkeit fur die erste 
vorbestimmte Zeitperiode und bei der zweiten vor- io 
bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit fur die zwei- 

te vorbestimmte Periode. 

22. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach einem 
der Anspriiche 1—21, bei welchem die Fehlfunk- 
tionsbeurteilungseinrichtung mit der Beurteilung 15 
der Fehlfunktion des Oltemperatursensors nach ei- 
ner vorbestimmten Zeitperiode nach dem Start der 
Leistungsquelle beginnt. 

23. Fehlfunktionsbeurteilungssystem nach An- 
spruch 22, bei welchem die vorbestimmte Zeitperi- 20 
ode bestimmt ist basierend auf einer Menge an Hy- 
draulikol in dem Automatikgetriebe. 
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